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M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia konstrukcji w zwigzku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, pltyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe i sg zwigzane z:

o przygotowaniem zbrojenia,
o montazem zbrojenia,
o kontrola jakosci robdt i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kolowym lub zbliZzonym do kotowego przekroju
poprzecznym, wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zzebrowana.

Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skal¢ przemystowa, na podstawie dokumentacji
techniczne;j.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wiazka jest osobno oznaczona.

Stal zbrojeniowa zZebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czg$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretow prostych lub kregdw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja
projektowa, stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.
Partia stali zbrojeniowej — wiazka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze
walcéwka, o jednej Srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwoérce
i kazdorazowo przedstawione do badania.

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Ciagliwos¢ — zdolno$¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu
granicy plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gtadkiego o tej
samej $rednicy nominalnej d, tj. (n-d?)/4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

Zastosowane materialy musza spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢é materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastgpujace
materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje si¢ stal klasy A-IIIN o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa i
klasie ciggliwo$ci C. Wiasciwosci stali zgodne z Polskg Normg PN-H-93220:2018-02. Zgodno$¢ ta
powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych/ ocenach technicznych
(krajowej lub europejskiej).

Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o ditugosci okreslonej w
zamOwieniu, z dopuszczalng odchytka £100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych
drutem stalowym lub tas§ma w co najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych.

Niniejsze SST obejmuja réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-I o
nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40,

— granica plastycznosci R (min) w MPa 235,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

— wydtuzenie (min) A5 w % 24,

— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworey);
sposéb trwatego cechowania poszczegdlnych pretéw i walcowki powinien odpowiadaé wymaganiom
normy przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej/oceny technicznej danego gatunku stali
zbrojeniowe;j.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka Iub kragg powinny by¢ oznakowane znakiem
CE lub budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym
zapisem, zawierajacym nastepujace dane:
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oznaczenie wyrobu: gatunek stali, §rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

nazwa i adres producenta (wytworcy),

data produkcji i numer partii (numer wytopu),

dtugos¢ pretow w wigzce,

masa wigzki, masa kreggu,

informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy
lubaprobaty/oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji
zgodnosci, nazwa jednostki certyfikujacej).

2.2.4. Dokumenty kontroli

2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nast¢pujgce informacje:

Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg - PN-ISO 10204:2010 ).
Nazwa wytworcy.

Adres zaktadu produkcyjnego.

Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytwércy.

Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

Data wystawienia dokumentu kontroli.

Opis wyrobu:

= npazwa gatunku stali zbrojeniowej,

* S$rednice nominalne pretow,

= dlugosci pretow,

» ilo$¢ wigzek,

= waga catkowita,

= numer(-y) wytopu(-6w).

Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopéw — wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu:

= wilasno$ci mechaniczne,

= gsktad chemiczny.

Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodno$¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny
zgodnosci.

Numer certyfikatu zgodno$ci z odpowiednia Polska Norma lub aprobata / oceng techniczna
wyrobu.

Os$wiadczenie przedstawiciela wytwdrey, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polska Norma lub aprobata techniczna/ocena techniczng wyrobu i/lub
zgodno$ci z zamowieniem.

Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwdrcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
Znak Budowlany B lub CE.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb
trwaly:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
2)

h)

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mas¢ wigzki lub
kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugos$¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspélnie w wiazke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
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i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczna,
e ogledziny zewngetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,
e pecka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, Srednica,
dtugoscig, odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nast¢pujace dane:

nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

wykaz norm i/lub aprobat/ocen technicznych, dla ktérych wystawione sa deklaracje

zgodnosci,

dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

e wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu
pretéw i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkecyjnej (partii produkcyjnych)
obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest
wystawiana,

e unikatowy numer,

e data wystawienia,

¢) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez pegknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej
prébie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:
e jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcéwki i pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych,
e jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiaréw, gatunkdéw i pozycji zbrojenia.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli

4
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nie stosuje si¢ polagczen spawanych lub zgrzewanych. Minimalna $rednica drutu wigzatkowego
powinna wynosi¢ 1,4 mm.

2.4. PODKLADKI DYSTANSOWE

Nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni
styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego,
elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza si¢ stosowanie elementéw
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego celu
materiatow tj. drewno, cegly lub prety zbrojeniowe.

Podkiadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw zbrojenia. Wymaga si¢ stosowania
stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do
betonowania danego elementu.

Na wysokosci $cian pionowych otulenie uzyskuje si¢ za pomoca podktadek betonowych punktowych.
Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pr¢téw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2010.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1].
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

e gictarki,

e prostowarki,

e nozyce do cigcia pretow,

e lekki zuraw samochodowy,

e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
instrukcje obstugi. Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1].
4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub
tasme¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
miejscach roéwnomiernie roziozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdéwieniemi wymaganiami PN-EN
10025-1:2007 i/lub PN-EN 10025-2:2007.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1].
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST .
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

e okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretdw, jesli nie
zostalo to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej
normy lub aprobaty/oceny technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wickszych odchylek stal zbrojeniowg
nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza
si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.
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Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-EN1992-2:2010 i
PN-EN 1994-2:2010. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12
mm.

Prety o $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng stron¢. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i1 pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw, na ich zewngtrzng
strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. MONTAZ ZBROJENIA

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-EN1992-2:2010 i
PN-EN 1994-2:2010.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie
tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,
0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wlasciwej grubos$ci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na
podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. LACZENIE PRETOW
5.6.1. Zasady Iaczenia pretow

L.aczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.

W przypadku obiektéow, dla ktérych dtugosci zaktadéow (dla pretow o dtugosci wiekszej niz 12m)
zostaly podane w tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa
wykonania 1 kg zbrojenia uwzglednia ilo$¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacja
rysunkowa. W przypadku pozostaltych obiektéw ilo$¢ zaktadéw nalezy uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej zbrojenia.
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5.6.2. L.aczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo
aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-S-10042:1991.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladéw w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042:1991.
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

e dla pretéw zebrowanych 50%,

e dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w $wietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

L.aczenie pretéw za pomoca tacznikéw
Dopuszcza si¢ laczenie prgtow zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktérych
producent przedstawi atest.

5.7. KOTWIENIE PRETOW

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991.
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:

e dla pretéw gladkich Sciskanych -30d,
e dla pretéw zebrowanych $ciskanych -25d,
e dla pretéw gladkich rozcigganych -504d,
e dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40d.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1].
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, krajowe
deklaracje wilasciwosci uzytkowych, deklaracje wilaSciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z
wymaganiami pkt 2 niniejszych SST ,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 Iub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materialéw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt
zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

e stan powierzchni pretéw,

e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidiowo
wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wiasciwosci
materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé prébki
wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej.
Dodatkowe badania mogg obejmowac cato$¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

e sprawdzenie masy (kg/m),
sprawdzenie granicy plastyczno$ci Re (MPa),
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),
sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
badanie zginania z odginaniem na zimno,
sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmegczeniowe,

e sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajagcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat/ocen
technicznych nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarno$¢. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co
nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego
zbrojenia z Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw,
ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidilowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania
polozZenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
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srednice i ilosci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos$¢ pretow,
polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
e pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e rdéznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ =+ 0,5 cm,

e rdznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé = 1,0 cm,
e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6znic¢
od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
e dlugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ réznic¢
od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
e rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz +2,0cm,
e odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu
nie powinno przekraczaé 3%,
e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
e otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg
siatkach nie powinna przekraczaé 20%

wszystkich skrzyzowan(25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giéwnego
nie powinno przekraczaé 3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé +0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest 1 kg wykonanego zbrojenia danego elementu. Do obliczenia naleznosci
przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugo$¢ poszczegdlnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez wykonawce pretéw o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e 7zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
$rednic i ksztaltéw pretow,
e zgodno$ci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

10
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usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
rozstawu pretow giéwnych i strzemion,
prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztaczy i dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
e czystoSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennoS$ci ukfadu zbrojenia.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynnosci konieczne do wykonania rob6t opisywanych dang
SST, koszt wszelkich wymaganych dla nich badaf oraz materiatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. NORMY

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czeg$¢ 2: Mosty z betonu.
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008,

PN-EN 1992-1-2:2008 — Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B5S00SP. Prety i walcéwka
zebrowana.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia i spr¢zenia betonu — Metody badan

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10168:2006Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN ISO 1461:2011Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
PN-EN ISO 2560:2010Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego
spawaniatukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak:1998Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005 Ocena zgodnosci. Deklaracja
zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 11 2
PN-EN ISO 17660-1:2008,
PN-EN ISO 17660-2:2008Spawanie.Spawanie/zgrzewaniestalizbrojeniowe;.
Cze¢s$¢1:Ztgczaspawane/zgrzewane nosne.
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-H-84023-06:1989  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

11
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10.3.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).
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M.13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem betonu konstrukcyjnego podpdr oraz ustroju niosgcego w zwiazku z remontem kladek nad
rzeka Krzna w ciagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla obiektu inzynierskiego.

SST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponize;j:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktérag zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng wartos¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,¢ w MPa.

‘1 ;e . G . n .
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R, - wytrzymalos¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w
SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogblne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cze¢s¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,
produkcja i zgodno$¢, podano réwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Apl, zatgcznik F
(informacyjny).
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2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest

stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wickszej — klasy 52,5 NA.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach (duze masywy, wysokie temperatury w okresie

wbudowywania betonu) zastosowanie innych cementow niz CEM I, pod warunkiem akceptacji receptur i

technologii przez IBDiM.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami

badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacym sktadem:

- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

- zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF+2xC3A<20%

- zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A<7%

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym

badaniom:

- oznaczenie wytrzymatoéci wg PN-EN 196-1

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,;

- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

Klasa cementu Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Czas wigzania | Stato$¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczatek min. | (rozszerzalnosc)
po 2 po7 Yo
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 =75
Klasa 42,5 >10 - >42.5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w
cemencie, wiekszej niz 20% cigzaru cementu iloSci grudek nie dajacych sie rozgnie§¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
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Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki Ilub pomieszczenia o
szczelnym dachu i Scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement

przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i

czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-06712

(wymagania dla kruszyw do betonéw klasy powyzej B-25), z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢

nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r,

kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

- powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani

rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o

braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w

stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.1.2.1. Kruszywo grube

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$§¢ badang przez S$ciskanie w cylindrze zgodng z

wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegto$ci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki nie

mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Do betonéw klasy

B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwigkszym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych - do 8%;
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
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- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do0,25mm- 14 =~ 19%,

- do 0,50 mm - 33 + 48%,

- do 1,00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkoéw siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obecych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego peilnych

badan wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci

kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 1008.

Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdZzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach

i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,

zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na

zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002. Domieszki do betonéw mostowych

muszg by¢ zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczng dla wyrobéw budowlanych (EN, ETA) i

posiada¢ odpowiednig deklaracje¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z EN lub ETA.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,
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- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (WS),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad

najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie

grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtosciowa.

Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszank¢ betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢

na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i

wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A

podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nast¢pujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako réwng 1,3R,¢. W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie o
wigcej niz 10MPa Wykonawca powinien zastosowa¢ dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe i/lub
odpowiednie technologie betonowania. Koszty zwigzane z zastosowaniem dodatkowego zbrojenia obcigzaja
Wykonawce.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— warto$ci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— warto$ci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250

symbolem K-3 dla B30 i klas wyzszych. Wymaganie to nie dotyczy pali fundamentowych betonowanych ,,In

situ”. Dla betonu B25 i nizszych klas dopuszcza si¢ konsystencje ciekta oznaczong K-5.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250,

nie moga przekroczyc¢:

—  +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— % 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3, K4 i KS dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

5
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2.2.1. Wypetnienie przerw dylatacyjnych

Do uszczelnienia przerw dylatacyjnych nalezy stosowac kit trwale plastyczny epoksydowy (np. Rivalcoll
albo poréwnywalny). Material powinien charakteryzowaé si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawa¢ sie kruchy w temperaturze —30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do
80°C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$é do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i bitumicznych). Materiat powinien ponadto
wykazywaé¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.
Materialy uszczelniajace powinny by¢ zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczng dla wyrobéw
budowlanych (EN, ETA) i posiada¢ odpowiednig deklaracj¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z EN lub
ETA.

W dylatacjach pozornych Tasmy PCV, typu ,,waterstop”, przektadki, wypetienie szczeliny nalezy stosowac
wg SST M.18.01.04. i zgodnie Dokumentacja Projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory

muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w

betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

— przy zageszczaniu wglebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min oraz wibratory przyczepne,

— przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Mase betonowg nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C - +30°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opr6znianie.

Przy betonowaniu elementéw konstrukcji obiektu obiektu inzynierskiego, $cian oporowych do transportu
betonu powinno si¢ uzywa¢ pomp do betonu, rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada
mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,75 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 9,0 m.

W przypadku betonowan ustrojéw no$nych i innych betonowan wskazanych przez Inzyniera Wykonawca
zapewni zapasowg pompe¢ do betonu. Zapasowa pompa musi znajdowac si¢ od rozpoczecia do zakonczenia
betonowania na terenie budowy i by¢ gotowa do natychmiastowego uzycia w przypadku awarii pomp
podstawowych. Zapasowa pompa musi mie¢ parametry wiasciwe do kontynuowania betonowania w razie
awarii pomp podstawowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty rusztowan i deskowan, projekt

technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy

program i dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych wraz z wykonaniem badah betonu w tym klasy betonu
i opracowaniem wynikow,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,

- sposéb ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdlnym uwzglednieniem skutkdéw ciepta
hydratacji,

- rodzaj i parametry zywic do iniekcji rys skurczowych w betonach mostowych,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukc;ji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtlowo$¢ wykonania

wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidlowos¢ przygotowania do zapobiezenia powstawaniu rys skurczowych,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- powleczenie deskowania preparatem antyadhezyjnym oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ustawienia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, przepusty kablowe z PCV itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Zabudowy chodnikowe nalezy wykona¢ z betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie

produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w SST wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z

doktadnoscia:

- #2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania

si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu
pompy;

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglt¢bienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku giebokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

W elementach konstrukcji o ograniczonej mozliwosci odksztalcen skurczowych i termicznych zaleca si¢

wykonywanie przerw technologicznych.

Przerwy w betonowaniu, réwniez te majgce zapobiega¢ powstawaniu rys skurczowych, nalezy sytuowaé w

miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej - w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac

zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Uksztaltowanie powierzchni betonu w

przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardniatego ze $§wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz nasgczenie wodg i wykonanie warstwy kontaktowej z

gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Roboét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed

pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

InZyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w

chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Jezeli temperatury dzienne przekraczaja +25°C to betonowanie nalezy wykonywaé w nocy i do pielggnacji

betonu stosowac $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej

podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osloniecie i podgrzanie zabetonowanej

konstrukcji. Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, Wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych temperatur,

proébki przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres

5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem

betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

Betonowanie wymaga zastosowania zabiegdw technologicznych ograniczajacych powstawanie rys

skurczowych.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu geotkaninami. Spos6b

przykrycia betonu, rodzaj geotkaniny i jej grubos¢ nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia

betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotno§ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godziny

w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnige,

— réwnos¢ gbérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki ukladania
hydroizolacji,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekraczaé 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wglebienia do Smm,

Sciagi deskowan nalezy wykonywa¢ w ostonkach z rur PCV. Sciggi nalezy usunaé po rozdeskowaniu

elementu betonowego. Nie nalezy stosowac $ciggéw pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymagane;j

normg PN-S-10042 otulin. Otwory po Sciagach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez
za$lepienie ich korkami z betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione zywicami epoksydowymi z doziarnieniem o

sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 3 cm nalezy

naprawi¢ zaprawami bezskurczowymi wykonanymi wg technologii zatwierdzonej przez InZyniera.

5.6. Deskowania i rusztowania

Projekty opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem. Projekty musza by¢

wykonane przez uprawnionego projektanta Wykonawcy.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
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- zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Projekty Wykonawcze Rusztowan i Deskowan muszg zawiera¢ projekt posadowienia rusztowan, wyliczenia

przewidywanych osiadan i zabezpieczenia przed rozmyciem a takze uwzglednia¢ uziemienie rusztowan.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan = 0.5% i1 nie wigcej niz 2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz 1,0cm

—  prostoliniowos$¢ krawedzi zeber = 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

—  miejscowe nieroéwnos$ci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 4.0 m) £ 0.5 cm

—  wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci
i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szeroko$ci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci
(szerokosci ) 1 nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania

— w deskach i belkach pomostéw: 1/200 1

— w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych *15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic 2 cm,

¢) rzedne oczepow 1 cm,

d) dlugos¢ wspornikéw +2 cm,

e) przekroje poprzeczne elementow 2%,

f) wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Sprawdzanie wymiar6w wykonywac nalezy za pomoca przyrzadéw pomiarowych z doktadnosci do 1 mm.

5.7. Uszczelnienie przerw dylatacyjnych

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,

smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéw. Muszg by¢

zachowane rezimy: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (brak opadéw i temperatura otoczenia

powyzej +10°C), czystosci i suchosci powierzchni styku.

Szczeliny powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masg

uszczelniajaca. W celu zapewnienia wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelnic¢

sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;.

Dylatacje pozorne nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
SST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania kontrolne betonu

Konsystencja

Gestos$¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostala okre$lona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczone;j

do wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie

dla kazdej ,,gruszki”.
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Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekraczac:

*  +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

* + lcm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmian¢ zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.
Zawartos$¢ powietrza
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ciSnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-
7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej, podczas betonowania nalezy wykona¢ 3 badania zawarto$ci
powietrza w mieszance betonowej na 50 m* mieszanki.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialéw wartoSci
podanych w rozdz. 2.2. niniejszej SST.
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobow,
-1 prébka na 50 m? betonu,
- 3 probki na dobe,
- 6 prébek na parti¢ betonu.
Prébki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wczeéniejszym od 28 dni.

Zaleca si¢ monitorowanie osigganej temperatury betonu i wytrzymalo$ci w trybie ,,on line” w czasie
rzeczywistym bezposrednio w konstrukcji. Do wykonania pomiaréw stuzy specjalne urzadzenie. Pomiar
temperatury bezposrednio w procesie dojrzewania betonu ma decydujace znaczenie dla okreslenia
wytrzymatosci konstrukcji betonowej. Monitorowanie on-line temperatury i wytrzymato$ci zapewnia
optymalizacje procesu dojrzewania betonu. System pomiarowy daje informacj¢ kiedy mozna rozszalowac i
obciazy¢ konstrukcje.

Nasigkliwos$é

Dla okre$lenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razy w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-
B-06250.

Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Mrozoodpornosé

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wodoszczelnos¢

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek
regularnych o grubos$ci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
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Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakoS$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skiadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub cze¢sto$¢ badania
wedlug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - statos$¢ objetosci J-w.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatos$¢ PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztattu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pylow PN-B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714/12
- wilgotno$ci PN-B-06714/18
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j-w. 4) Badanie | PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu rob6t
mieszanki
betonowej
Jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i z kazdego
betonowozu
Jw. Zawartosci powietrza Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang
robocza
Badania 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie | Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazde;j
betonu na probkach partii betonu
Jw. 2) Wytrzymalo$¢ na $ciskanie |PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace PN-B-06262
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m?
betonu
JW. 4) Mrozoodpornosé Jw. JW.
JW. 5) Przepuszczalnos¢ wody Jw. JW.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to poszczegolne elementy budowli nalezy wykonaé
z nalezyta doktadnos$cig z uwzglednieniem wymagan podanych w PN-S-10040.

6.4. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyréznia si¢ dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem eksploatacji.
Polegaja one na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan
oraz sprawdzeniu kompletno$ci wyposazenia.
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Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robot
oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego

itp.

6.4.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

— schematu rusztowan, wspoélosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzgednych wysokosciowych) i
pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,

— sprawdzenie posadowienia,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed podmyciem posadowienia,

— jakosci zastosowanych materiatow,

— stanu geometrii zastosowanych elementoéw rusztowan,

— poprawnosci potaczen,

— kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w §ciggach,

— poprawnosci uziemienia).

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:

— ilosci i jako$ci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejsé,

— jakosci i rozmieszczenia elementdw podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzadzenia
montazowe,

— stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. - zgodnie z
projektami rusztowan),

— oznakowania.

6.4.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konstrukcji i polaczen elementéw rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole¢ pomostéw roboczych, dojs¢

poreczy, kraweznikéw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzér

techniczny codziennie przez caly okres prowadzonych robét.

6.4.3. Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i porOéwnanie z
projektem technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i poréwnanie z dokumentacja techniczng
dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z
wymogami z projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potaczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Polaczenia na §ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania
kluczem i ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrgcone, a potagczenia zamknigte.

— sprawdzenie poprawno$ci wykonania stezen i $ciaggéw nalezy wykona¢ przez ogledziny i poréwnanie z
dokumentacja projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu stgzen
nalezy je uzupetni¢, a przy braku naciggu w Sciagach nalezy $ciagi napia¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewoddéw uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzaé
poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat
mierniczych itp.) na zgodno$¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami
zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

— sprawdzenie elementdw wyposazenia rusztowan oraz sposobdéw oparcia konstrukcji i urzadzen na
rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, proby moco-
wania porgczy oraz ocen¢ kompletno$ci zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage
nalezy zwro6ci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.4.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
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protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jezeli wszystkie badania
dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
wykonana niezgodnie z wymogami SST powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z SST i calo$¢
poddana ponownym badaniom.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m* [metr sze$cienny] betonu.

Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie
pomiaru w terenie. Z kubatury nie potraca si¢ rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6¢m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w
Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST.

Zakres Robo6t zanikajacych lub ulegajagcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji;

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych ( w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— korekty projektow zbrojenia w dostawaniu do technologii i etapowania betonowania.

— opracowanie recept wraz z wykonaniem niezbgdnych badan,

— opracowanie projektow technologicznych przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pdZniejszym
demontazem,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania,

— oczyszczenie deskowania i natozenie preparatu antyadhezyjnego,

— wytworzenie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,

— utrzymanie w gotowosci zapasowej pompy do betonu,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych

— wykonanie przerw dylatacyjnych i wypelnienie ich kitem trwale plastycznym epoksydowym,

— wykonanie dylatacji pozornych zgodnie z Dokumentacja Projektowa

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych w Dokumentacji Projektowej otworéw jak réwniez
zakup, sktadowanie i osadzenie potrzebnych zakotwien latarni, kotew talerzowych, kotew barier i
balustrady, rur ostonowych kolektora, rur ostonowych kabli elektrycznych, desek gzymsowych, itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— wykonanie iniekcji rys zywicami,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw,
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— uporzadkowanie placu budowy,
— ewentualne korekty zbrojenia w dostosowaniu do zaistniatych zmian.

10. UWAGI

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujace normy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

PN-EN 10080:2007
PN-H-84023.06
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 10204

PN-EN 10025-1
PN-EN 1992-2:2010
PN-EN 1994-2:2010
PN-EN ISO 1461:2023-02
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2019-01
PN-EN 480-1:2014-12
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 480-4:2008
PN-EN 480-5:2008
PN-EN 480-6:2008
PN-EN 480-8:2012
PN-EN 480-10:2011
PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 934-2+A1:2012
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2022-07

PN-EN 1367-1:2007

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych
Projektowanie konstrukcji z betonu. Mosty z betonu. Obliczanie i reguly
konstrukcyjne
Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Reguty ogdlne
i reguly dla mostéw
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne metoda
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suche;j
substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci

15



M.13.01.01. Beton konstrukcyjny

PN-EN 13043:2004

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2019-01

PN-B-04500
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-B-06251
PN-EN 12504-4:2021-12
PN-EN 12504-2:2021-12

PN-EN 12620+A1:2010
PN-B-06714/00
PN-EN 1097-3:2000

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-03163-2
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-M-48090

PN-EN 1992-2:2010
PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 1992-1-1:2008  Projektowanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu w konstrukcjach. Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
Badania betonu w konstrukcjach. Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamisto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Rusztowania drewniane budowlane.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spre¢zone. Wymagania i
badania.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania.

Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne

Regutly ogdlne i reguty dla mostéw
konstrukcji  z

i reguty dla budynkow

betonu,  Czeg$¢ 1-1:Regdty  ogdlne

W przypadku wycofania ktérej$ z powyzszych norm, nalezy stosowa¢ normy najbardziej aktualne.

11.2. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63

z dnia 3 sierpnia 2000

— Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998

— Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998
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M.13.03.01 PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i montazu prefabrykowanych gzymséw mostowych z polimerobetonu w zwigzku z
remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata
Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Polimerobeton - kompozyt, w ktéorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem jest mieszanka piaskowo - zwirowa i maczka mineralna.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z przedmiotowymi normamii SST D-M-
00.00.00.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét sg podane w SST D-
M-00.00.00.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni wg Dokumentacji Projektowe;.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00

Nalezy zastosowa¢ materialy posiadajace wazne oceny techniczne IBDiM lub deklaracje
zgodnos$ci. Wszystkie materialy podlegaja akceptacji inzyniera.

Stal zbrojeniowg prefabrykatu wykona¢ zgodnie z SST M.12.01.00. Stal zbrojeniowa.

2.2. Materialy do wykonania gzymséw
2.2.1.Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wlasciwosciach:

Tabela 1 - Wtasciwosci polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci JednostkilWymagania Metody badania
wedtug

1 2 3 4 5

| Wyytr'zyma.losc gwarantowana polimerobetonu MPa s 20 PN EN 12390-3
na $ciskanie

) Wytrzymalogc gwaran?owgna polimerobetonu MPa s 20 PN EN 12390-5
na rozciagganie przy zginaniu

3 |Nasigkliwos$¢ polimerobetonu w wodzie % <0,2 Zalqczril3k329PN EN
Stopienn mrozoodpornosci (> F 150)
- ubytek masy R . <3 Procedura IBDiM Nr

4 |- spadek wytrzymatosci na Sciskanie % <20

L. : . PB/TM-1/12

- spadek wytrzymato$ci na rozcigganie przy <20
zginaniu
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytworni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i posiadaé
Krajowa Oceng¢ Techniczna.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw.

Deski gzymsowe powinny by¢ pokryte powloka ochronng, ktérej kolorystyke nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub uzgodni¢ z Inzynierem.

Tabela 2 - wymagania dla elementéw z polimerobetonu

Lp. Wtasciwosci Jednpstk Wymagania Metody badaf
i wedlug
1 2 3 4 5
1 |Odchyiki dlugosci elementéw mm <3
) Odchy}k} innych niz dlugo$¢ wymiaréw mm <
elementow
3 |Odchyiki prostoliniowosci mm <2
- <1/500 dtugosci
4 |Odchyiki skrecania przekroju mierzone mm <2 PN-EN 13369
wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych :
sobie punktéw przekroju - <1/500 dtugosci
Réwnos¢ powierzehni (szczerby i
5 uszkodzenia powierzchni elementow mm <1
widocznych po wbudowaniu)

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na paletach, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2.3. Wypelnienie spoin

Do uszczelnienia stykéw poprzecznych miedzy prefabrykatami nalezy stosowaé materiat trwale
plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem wilgoci z atmosfery
przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych
soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowa¢ wtasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich s$rodkéw gruntujacych,
zachowa¢ przyczepno$¢ do betonu. Materialy uszczelniajace powinny posiada¢ Krajowa
OcengTechniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4. Zbrojenie prefabrykatu

Stal zbrojeniowg prefabrykatu wykonaé¢ zgodnie z SST M.12.01.00. Stal zbrojeniowa. Minimalne
otulenie stali zbrojeniowej w polimerobetonie powinno wynosi¢ 15 mm po stronie zewnetrznej
prefabrykatu. W przypadku stosowania stali z zabezpieczeniem antykorozyjnym lub stali odpornej
na korozje, wartosci grubo$ci otulenia moga by¢ zmniejszone do 10mm zgodnie z PN-EN 13369.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zbrojenia pretami FRP.

3.  SPRZET

Ogolne w SST D-M-00.00.00.

Kazdy sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty
mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu spetniajagcego wymagania i zaakceptowania
przez Inzyniera.
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4.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materiatéw do montazu gzymséw powinno
odbywac si¢ tak aby zachowac dobry stan techniczny.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ $rodkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny by¢ one
utozone na paletach, poziomo (dotyczy gzymséw ptaskich) lub pionowo (dotyczy gzymsow
profilowanych) dtugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, np.
poprzez spigcie taSmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. Prefabrykaty gzymsowe sa
elementami wykonczeniowymi. Kolorystyka prefabrykatu musi by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa lub uzgodnieniami z Zamawiajacym.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgiedniajacy wszystkie warunki, w jakich bgedg wykonywane
roboty.

5.2. Montaz desek gzymsowych

Zniszczong 1iskorodowang krawedZz mostu nalezy wczesniej przygotowaé poprzez skucie
i zeszlifowanie luznych, spekanych elementéw betonowych. Odstonicte, skorodowane zbrojenie
nalezy oczysci¢, najlepiej przez piaskowanie. Krawedz mostu nalezy wyréwna¢ nakladajac
odpowiednig zaprawe betonowga. Do tak przygotowanego gzymsu mostowego nalezy, przy pomocy
kotew wklejanych, zamocowaé deski gzymsowe. Pomig¢dzy krawedzia mostu a deska nalezy
nanies¢ warstwe¢ wyréwnawcza z masy stale plastycznej, chemoodpornej. W celu uniknigcia
korozji deski naprawcze wyposazono w tulejki ze stali nierdzewnej, w zwigzku z tym, zastosowane
kotwy powinny by¢ wykonane réwniez ze stali nierdzewnej. Zaleca si¢ stosowaé szczeliny
pomigdzy deskami o wymiarze 5-8 mm. Nalezy zwrdéci¢ uwage na wymagane szczeliny
dylatacyjne w ustroju no$nym mostu, pozostawiajac swobodg przesuwow poziomych poprzez
zastosowanie blach ze stali nierdzewnej mocowanych do gzymsu. Po dokreceniu desek
naprawczych do gzymsu pozostate otwory w tulejkach nalezy szczelnie wypetni¢ szpachla
poliestrowa i zamalowac zelkotem w odpowiednim kolorze.

5.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane styki powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, a takze wolne od pylu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementow.
Powierzchnie kontaktowe powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas
uszczelniajacych. Uszczelnienie miedzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykona¢ spoiwem
trwaleplastycznym wg 2.2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00.

6.1. Program badan wyrobéw gotowych

e Badania biezace,
e Badania uzupetniajgce

6.1.1 Badanie biezace obejmuja:

* Ocen¢ wizualng. Niedopuszczalne sg raki, pgkniecia, ciata obce. Wszystkie wyszerbienia i rysy
powstate podczas transportu lub montazu nalezy usunac.

e Sprawdzenie wymiaréw, pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1cm;
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* Sprawdzenie réwnoS$ci powierzchni, prostoliniowosci oraz skrecenia przekroju. Wyniki kontroli
nalezy poréwna¢ z wymaganiami SST, pkt. 2.2.2.
» Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania spoin, doktadno$¢ uszczelnienia ztaczy.

6.1.2 Badanie uzupelniajace obejmuja:

*  Badanie cech wytrzymato$ciowych polimerobetonu wg pkt. 2.2.1
*  Badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13369

*  Badanie mrozoodpornosci wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/12

6.2 Czestotliwos¢ badan

* Badania biezace - zgodnie z planem ustalonym dla zaktadowej kontroli produkcji
e Badania uzupetniajace - przynajmniej raz na trzy lata, oraz przy zmianie technologii
wytwarzania lub zmianie komponentow,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr / m /. Placi si¢ za ilo$¢ metréw prefabrykatéw dostarczonych,
zmontowanych i odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbiérke
potrzebnych rusztowan i urzgdzen do montazu oraz wykonanie ztgczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8.

Jesli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie ze SST. Jesli cho¢ jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne ze SST. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbgednych czynnikéw produkcji, ewentualne
wykonanie rusztowania, montaz prefabrykatow wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw,
rozbiérke rusztowan, ktére nalezy usung¢ poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

SST M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

PN EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN EN 12390-3 Badania betonu - Czeg$¢ 3: Wytrzymalto$¢ na Sciskanie probek do badan
PN EN 12390-5 Badania betonu - Cz¢$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie prébek do badan

IBDiM Nr PB/TM-1/12 Procedura badawcza odporno$ci na dziatanie mrozu.

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powolanie dotyczy jej
najnowszego wydania.
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M.14.01.07 MONTAZ DROBNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wymiang i montazem elementéw stalowych w konstrukcji mostu w zwigzku z
remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Eomaska) w m. Biata
Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynno$ci zwigzane z wymiang elementéw przeset
stalowych. Zakres robdt obejmuje:

- wytworzenie nowego elementu,

- montaz nowego elementu z wykonaniem niezb¢dnychpotaczen,

- wykonanie zabezpieczeniaantykorozyjnego.

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcym prawem budowlanym,
wlasciwymi normami oraz okresleniami podanymi w cytowanym pismiennictwie technicznym.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
p.-2.

2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okre§lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowaé stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,B”. Do wytworzenia
konstrukcji stalowych goragco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniona jednostke naukowo-badawcza (IBDiM). W
przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzor
IBDiM.

Niniejsza SST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materialéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny:
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1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2006 [18],
2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2007 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO.
Wiszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania,
pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo
przed wbudowaniem, muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.2.  Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogblne

ZamoOwienia na materialy spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcéw tych materiatéw. Na wytworcey konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkuja
wystawienie atestow wytworca tacznikow lub materiatléw spawalniczych przeprowadza na wlasny
koszt. Materiaty pochodzace z zapasow wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wtasny wytwdrcy konstrukciji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materiaty do
potaczen spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali taczonych elementéw oraz metod spawania.
Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu.
Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie
gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna
przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawarto$¢ sktadnikow stopowych w
ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyz
nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa
negatywnie na wtasciwos$ci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling
nieuszkodzong, centryczng, niezatluszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+-180°C w czasie 1+2
godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materialéw spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN ISO 18275:2012 [32],
1 | Elektrody PN-EN ISO 3580:2017-07 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341:2011 [33]
PN-EN ISO 14171:2006-10 [56]
2 | Druty spawalnicze PN-EN ISO 636:2017-08 [34]
PN-EN ISO 17632:2016-02 [31]
PN-EN ISO 18276:2017-05 [35]

3 | Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN ISO 14174:2012[30]

4 | Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175:2009 [29]

5 | Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341:2011 [33]
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| [ PN-ENISO 2560:2010 [46] |

Wykonaweca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamdéwienie na materiaty
spawalnicze u producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent
materiatow spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wlasny koszt badania, ktére warunkuja
wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materialéw spawalniczych musza by¢
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod zgodnie z
gwarancja producenta.

2.3.  Laczniki do polaczenia konstrukcji stalowej z plyta betonowa
Laczniki zespalajace nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto

powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wymiary i rozstaw 1acznikéw nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowej,

— laczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

— podluzny rozstaw facznikéw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci ptyty,

— nie nalezy stosowac tgcznikéw o ksztatcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.
Wyniki préb i badan tacznikow zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole

koncowym. Rodzaj zastosowanych tacznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Mozna stosowac aczniki:

a) listwowe i inne ciagle,

b) sztywne,

¢) podatne (gi¢tkie).

2.4.1. Laczniki listwowe i inne ciagle

Mozna stosowac¢ stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica
otworéw w listwie uzalezniona jest od wymiaréw najwigkszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej
i powinna wynosi¢ od 30 do 50 mm. Potozenie otworéw powinno umozliwia¢ prawidtowe
przyspawanie tacznika do pasa dzwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekraczaé
nastgpujacych wartosci:

— calkowita wysoko$¢: 55+75 mm (w zalezno$¢ od grubosci ptyty),
— grubo$¢:10+15 mm.

2.4.2. Laczniki sztywne

Laczniki sztywne sa stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajacych.
Powinny by¢ wykonywane z grubych pretéw prostokatnych lub ksztattownikéw, moga by¢
wzmacniane dodatkowymi zeberkami. Lokalizacja tych elementéw w stosunku do kierunku parcia
betonu powinna by¢ dobrana tak, aby nie powodowac rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze
wykonanie dodatkowych elementéw kotwowych, przeciwdziatajacych odrywaniu ptyty.

Jako taczniki sztywne mogg by¢ stosowane np.:

— katowniki,

— kesy stalowe z petlami,

— usztywnione katowniki z kotwami,
— teowniki z kotwami.

Specyfika konstrukcji tacznikéw sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich
produkcji.

2.4.3. Laczniki podatne

Jako taczniki podatne mozna stosowac¢ np. taczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tacznikéw petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu.
Warunki konstrukcyjne obowiazuja jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1:2008 [55].

Laczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakonczone hakiem lub
nakretka albo proste bez zakonczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania
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powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragty,
pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego migdzy
sworzniem a powierzchnig boczng koncéwki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac sworznie
spetniajace wymagania PN-EN ISO 13918:2008 [37].

2.5. Przechowywanie materialow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad
gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwale sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne
asortymenty.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach.

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w spos6b zgodny z
zaleceniami producentéw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robét

Przygotowanie powierzchni stali przed malowaniem nalezy wykonac stosujac nastepujacy sprzet:
- piaskownica, Srutownica lub zestaw do czyszczenia wodg pod wysokimci$nieniem,

- skrobaki, szczotki stalowe, szlifierki elektryczne, pilnikireczne.

Do nanoszenia powtok malarskich nalezy stosowa¢ pedzle malarskie z naturalnego wlosia.
Wykonawca rob6t powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty powinny by¢ w czasie
transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz przed
mechanicznym uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nowych elementow

5.1.1. Cigcie materialéw hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac tak, aby ich
ksztatty byly zgodne z dokumentacja projektowa, powinny by¢ réwniez wlasciwie oznakowane, aby
unikna¢ pomytek przy montazu.

Ciecie materiatow hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautoma-
tycznie). Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013:2017-04 [15]. Brzegi
po cigciu powinny by¢ oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracen zuzla, pasm
zuzlowych i zakles$nie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.
Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie
narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére maja by¢ poddane
przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre
krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materialu nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, Ze cigte
krawedzie blach ulegna przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikow,
upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane cze¢$ci i potwierdza zgodno$¢ materiatowa
swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego
elementéw oraz ksztalttu w obregbie stykow muszg spetnia¢ wymagania okre§lone punktem 2.4.2 PN-S-
10050:1989 [6].

5.1.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej,
zgodnie z PN-EN ISO 9692-1:2014-02 [13], PN-EN ISO 9692-2:2002 [48] lub starszymi PN-M-
69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-
69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca
obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungé karby i nieréwno$ci przez
szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementow
obiektéow mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.1.3. Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”” s nie
mniejsze, a strzatki ugiecia ,,f”” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-
10050:1989 [6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia
krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 [6] prostowanie i gi¢cie elementéw stalowych nalezy
wykona¢ na gorgco przez:

— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze
nie nizszej niz 750°C,

— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,

— chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody,

— zakrzywienie elementu.

Wystapienie peknie¢ lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych
zahartowan w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i
powinny by¢ one odrzucone.

5.1.4. Oczyszczenie krawedzi
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Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szeroko$ci okoto 20 mm z kazdej strony,
nalezy przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego
potysku.

5.1.5. Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg, oraz ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstgpy mi¢dzy elementami
taczonymi spoinami czolowymi powinny speinia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi
spawania. Przesuni¢cia brzegéw elementéw spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okreslone nor-
mami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tagczonymi spoinami
pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do
spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym.
Spawanie ztaczy doczotowych nalezy rozpoczac¢ i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do
elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ samg grubos¢ i ksztatt co elementy
spawane. Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dtugosci
min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od
brzegéw pasa. Nadmiar usung¢ przez obrébke mechaniczng.

5.2. Montaz nowych elementéw

Montaz elementéw wzmacniajgcych powinien odbywac¢ si¢ niezwlocznie po usunigciu elementu
wymienianego.

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego
plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnos$ci oraz ostonigciu od wiatréw. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny
by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych
spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen
ilustrujgcych wptyw dodatkowego spawania na prac¢ konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej
SST.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST
23.52.01. Kolor warstwy nawierzchniowej nalezy dopasowa¢ do kolorystyki otaczajgcych
elementow.

54.  Warunki wykonania robét

Spawanie nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza powyzej 0°C, bez opadéw
atmosferycznych, przy wilgotnosci powietrza nie przekraczajacej 80 %.

Prace malarskie mozna wykonywac, jezeli temperatura powietrza jest nie nizsza niz 50C, a
temperatura malowanego elementu jest co najmniej o 30C wyzsza od temperatury punktu rosy.
Wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 80 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2.  Kontrola materialéw
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Kontrola stali konstrukcyjnej polega na przedstawieniu przez Wykonawce atestu hutniczego.
Kontrola elektrod polega na sprawdzeniu, czy ich rodzaj odpowiada warunkom okre§lonym w
projekcie technologicznym naprawy. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy elektrody nie sg zawilgocone.
Kontrola materialéw do wykonania powlok malarskich polega na przedstawieniu przez Wykonawce
deklaracji zgodnos$ci z wymaganiami aprobaty technicznej. Nalezy takze sprawdzi¢ dat¢ przydatnosci
do stosowania, warunki przechowywania i stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot
6.3. 1. Tolerancje wykonania elementow stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i
szerokosci powinno by¢ dokonywane z doktadnosciag do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z
doktadnoscia do 0,1 mm. Jezeli doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie
zostala okreslona w dokumentacji projektowej ani ST powinna znajdowac si¢ w granicach podanych
ponizej:

a) dopuszczalne odchyiki prostosci elementow (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od
wezla do wezla stgzen wynosza 1/1000 dtugoscei, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych sobie
punktéw przekroju) 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm,

¢) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych
podano w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnos$cig, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie
elementéw nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana
w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1,

f) dopuszczalne zalamanie przy Sciskanej spoinie czotowej zostalo okreslone w PN-S-10050:1989
[6], pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt
24.2.7.

6.3.2 Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos$¢, wysokos$¢, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z
uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatéw i rozpietosci belek pomostu,

— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretéw w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i
przewiazek, rozstaw stezen poprzecznych i zeber stgzajacych $rodniki blachownic, rozstaw
katownikéw do przymocowania mostownic.

Doktadnos$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.3.3. Sprawdzenie robdt spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z
PN-EN ISO 14731:2008 [54], a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzic¢
dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ petna dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw oraz
przekazac¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac
zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy.
Kontrolg¢ spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczgcych (badania wizualne VT,
radiograficzne RT, ultradzwickowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i
niszczacych w ograniczonym zakresie.
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna przyja¢ badania dla robét

spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciagu:

Y

2)

3)

4)

wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO

13920:2000 [53],

osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w

systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace

spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne

uprawnienia. Spawacze powinni posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w

PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do

dziennika spawania wraz z znakami identyfikujagcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku

spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i

technologicznej jak réowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na

biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

badania materiatow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania

te polegaja na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta,

gwarantujace zgodno$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres

waznosci gwarancji. Atest producenta materialéw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o

sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wilasciwosci mechanicznych

(wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica plastycznos$ci, wydluzenie i przewe¢zenie),

niedopuszczalne sg rysy i peknigcia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin

w przekrojach zamknigtych nalezy sprawdza¢ spr¢zonym powietrzem. Za wykonanie badan jest

odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi.

Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po

ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637:2017-02 [9]. Badaniu
wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci
niezgodnos$ci zewngetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy
okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN
ISO 5817:2014-05 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci zlaczy spawanych.
Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protok6t powinien zawierac:

—nazw¢ wykonawcy elementu,

—nazwe firmy przeprowadzajacej badania,

—identyfikacje badanego materiatu,

—materiat,

—rodzaj ztacza,

—grubo$¢ materiatu,

—metod¢ spawania,

—kryteria odbioru,

—niezgodnos$ci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
—zakres badan,

—przyrzady stosowane podczas badan,

—wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

—wykazy szczegdtow, ktére zostaly objete uzgodnieniami,
—nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i dat¢ badania,

5)  badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane

przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujagcego wytwoérnie dysponujace
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢
petna dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekaza¢ ja Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwickowe
obejmujg wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o pelnym przetopie na catej dlugos$ci. Wyboér
konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.
Przy wyborze metody badania nalezy kierowac si¢ zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3
PN-EN ISO 17635:2010 [8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 17636-
1:2013-06 [21]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN ISO 19232-1:2013-08 [25]. Poziom akceptacji nalezy
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okresli¢ wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02 [11]. Badania ultradzwi¢kowe nalezy wykonywac
wg PN-EN ISO 16810:2014-06 [24] oraz PN-EN ISO 23279:2017-11 [23], PN-EN ISO
17640:2011 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
ISO 11666:2011 [12]. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie,
zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan ultradzwigkowych (UT), a na
okres przeswietlania spoiny nalezy umie$ci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podzialem
spoin diugich.
Zdjecie spoiny powinno znajdowac si¢ w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto
rowniez materiat tagczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmnie;j
szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu (IQI),

b) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i
teowych o niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50%
spoin pachwinowych wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy
przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe
nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638:2017-01 [26]. Poziom akceptacji nalezy okres§li¢ wg
PN-EN ISO 23278:2015-05 [27]. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN ISO
3452-1:2013-08[10]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277:2015-05 [28],
ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych
jak przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

— sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

— proba statyczna rozciggania doczotowych ztaczy spawanych,
— préba zginania ztaczy,

— badanie udarnosci ztgczy z karbem w ksztatcie litery V,

— badanie plastycznosci zlaczy spawanych,

— badanie rozktadu twardo$ci w ztagczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczgce nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],

6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okres$li¢ wymagane poziomy
jakosci ztacz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 5817:2014-05 [14] i wg PN-EN ISO
10042:2008 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-
02 [11] (poziom jako$ci wg PN EN ISO 5817:2014-05 [14] ),

¢) badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztagcza 2 wg PN-EN ISO 11666:2011
[12] (poziom jakosci wg PN EN ISO 5817:2014-05 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817:2014-05 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278:2005-
05 [27] (poziom jako$ci wg PN-EN ISO 5817:2014-05 [14]),

7) spoiny lub ich czg¢$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy
usung¢ w sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprgzen. Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu
w pelnym zakresie. Wykonawca powinien zbieraé wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i
dokumentacje¢ zawierajacg protokoly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia
procedury odbiorczej oraz wiagczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 kg wymienionego elementu konstrukcji.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
robdt poprawkowych na wlasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie projektu technologii i organizacji robot,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;i,

- zabezpieczenie terenu robot (tacznie z organizacja ruchu naobiekcie),

- montaz i demontaz rusztowan,

- wytworzenie nowego elementu,

- montaz nowego elementu,

- wykonanie kompletnej powtokiantykorozyjnej,

- oczyszczenie placu rob6t z usunigciem zanieczyszczen poza pasdrogowy,

- wykonanie badan przewidzianych w SST.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne GDDKiA wydane przez Branzowy Zaklad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. Warszawa

1. M-14.02.01 Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
2 M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych

10.3 Normy
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

7. PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

1
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO 17635:2010

PN-EN ISO
17637:2017-02

PN-EN ISO 3452-
1:2013-08

PN-EN ISO 10675-
1:2017-02

PN-EN ISO 11666:2011

PN-EN ISO 9692-
1:2014-02

PN-EN ISO 5817:2014-
05

PN-EN ISO 9013:2017-
04

PN-EN ISO
17637:2017-02

PN-M-70055.01:1989

PN-EN 10204:2006
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN ISO 17636-
1:2013-06

PN-EN ISO 17640:2011

PN-EN ISO 23279:2017-
11
PN-EN ISO 16810:2014-
06

PN-EN ISO 19232-
1:2013-08

PN-EN ISO 17638:2017-
01
PN-EN ISO 23278:2015-
05

Ogélne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali
(oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania
wizualne

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin — Cz¢$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy
akceptacji

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe
ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania
ztgczy — Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe
elektrodg metalowa w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie
metodg TIG i spawanie wiazka stali

Spawanie — Z1acza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) — Poziomy jakosci wediug
niezgodnos$ci spawalniczych

Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakos$ci

Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztagczy spawanych —
Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Postanowienia ogélne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek
gazowych stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne
ztaczy spawanych

Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie ultradzwickowe
ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe —
Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czg$¢ 1:
Zasady og6lne

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazow radiograméw - Wskazniki
jakosci obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie
jakosci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe
(oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe
spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN ISO 23277:2015-
05

PN-EN ISO 14175:2009

PN-EN ISO 14174:2012

PN-EN ISO 17632:2016-
02

PN-EN ISO 18275:2012

PN-EN ISO 14341:2011

PN-EN ISO 636:2017-08

PN-EN ISO 18276:2017-

05

PN-EN ISO 3580:2017-
07

PN-EN ISO 13918:2008
PN-EN 15273-
3+A1:2017-03

PN-EN 15273-
2+A1:2017-03
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996
PN-EN ISO 10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN ISO 14174:2012
PN-M-69356:1967
PN-EN ISO 2560:2010
PN-EN ISO 9712:2012
PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965

PN-M-69018:1988

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -
Poziomy akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do
spawania i procesOw pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem
krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe
do spawania tukowego elektrodg metalowa w ostonie gazu i bez
ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci
- Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do
spawania elektroda wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania
tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu
stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektroda metalowg stali odpornych
na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Koiki i pier§cienie ceramiczne do zgrzewania
tukowego kotkéw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cz¢$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czgs$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych
(oryg.)

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy
mostow. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych
rusztowan

Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach -
Poziomy jakosci dla niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania.
Ogdblne wymagania i badania

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem
krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
r¢cznego spawania tukowego elektrodg metalowg stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu
badan nieniszczacych - Zasady ogdlne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdéw do
spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania

Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki
do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i
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52.

53.

54.
55.

56.

PN-EN ISO 6947:2011

PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN ISO 14171:2016-
10

niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i

obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogélne dotyczace konstrukcji
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i polozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢
Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych — Cze$¢ 1: Reguty og6lne i reguty dla budynkéow
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje
drutéw litych i proszkowych z topikami do spawania tukiem
krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M.14.07.03. ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI
KONSTRUKCJI STALOWE]

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego
zabezpieczenia powierzchni stalowych w zwigzku z remontem ktadek nad rzekga Krzna w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2 SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] SST maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami
malarskimi stalowej konstrukcji i elementéw urzadzen obcych i obejmujg swoim zakresem:
-powierzchni do malowania tj. piaskowanie, odttuszczanie, zmywanie wodg z

detergentami oraz mtotkowanie (w miejscach o duzej grubosci starych powtok malarskich -
przyjeto do mtotkowania 10 % catej powierzchni),

- nanoszenie warstwy gruntujacej - 1 warstwa,

- nanoszenie miedzywarstwy (podktadowa) - 1 lub wigcej warstw,

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa.

Ilo$¢ migdzywarstw w powloce zalezy od przyjetego zestawu farb do malowania i minimalne;j
grubosci pojedynczej warstwy.

Grubos¢ suchej powtoki po utwardzeniu powinna wynosi¢ co najmniej 350 mikronéw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Adhezja ( przyczepnos¢ ) - zdolnos¢ powtoki do przylegania do podtoza lub innej powtoki,
wyrazana w MPa lub stopniach wedtug odpowiedniej skali zawartej w normach.
Agresywnos$¢ korozyjna - zdolno$¢ dziatania korozyjnego okreslonego srodowiska.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania
przez nig zaktadanych wiasciwosci uzytkowych w okreslonych warunkach temperaturowych 1
przy okreslonej wilgotnosci powietrza.

Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podloze réznymi metodami ( pedzlem,
walkiem, przez zanurzenie, natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ).
Atmosfera - mieszanina gazow, aerozoli i czastek otaczajaca obiekt.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym material malarski po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

Czynniki korozyjne - czynniki wplywajace na przebieg proceséw korozyjnych.

Farba - wyrob lakierowy pigmentowy w postaci cieklej, pasty lub proszku, ktéry natozony na
podioze tworzy powloke o wilasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych lub okreslonych
technicznie.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajagca powloki gruntowe,
wykazujace zdolno$ci zapobiegania korozji metali, dzigki zawartosci w powloce sktadnikow
hamujacych procesy korozji podtoza.

Grubos$¢ maksymalna suchej powloki - akceptowalna grubos¢ suchej powtoki, powyzej
ktorej zachowanie powtoki lub pokrycia moze si¢ pogorszyc.



M. 14.07.03. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni konstrukcji stalowej

Grubo$¢ suchej powloki (DFT) - grubo$s¢ powloki pozostajacej na powierzchni po
utwardzeniu.

Grubos$¢ warstwy - grubos$¢ warstwy natozonej na powierzchni¢ przed utwardzeniem.

Grunt - pierwsza powtoka pokrycia, naktadana bezposrednio na podioze.

Korozja - fizykochemiczne oddziatywanie pomigdzy metalem i jego $srodowiskiem, ktérego
efektem sg zmiany we wlasciwosciach metalu, mogace czesto prowadzi¢ do pogorszenia
jakosci funkcji, jakg on petni lub pogorszenia jakosci funkcji systemu bedacego jego czescia.
Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako srodowisku korozyjnym, w
temperaturze otoczenia.

Kurz - luzne czastki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w
efekcie obrobki strumieniowo-Sciernej, innych metod przygotowania powierzchni lub
oddziatywania srodowiska.

Lepko$¢ umowna - czas wyplywu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4

(o $rednicy otworu wyptywowego 4 mm).

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwe
gruntujagcag w celu uszczelnienia i uodpornienia na wystepujagce w atmosferze czynniki
agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Nominalna grubo$¢ powloki - grubos¢ powloki wyspecyfikowana dla kazdej powtoki lub
catego systemu, ktére majg osiagna¢ zadang trwatosc.

Ochrona przed korozja - metody i $rodki stosowane w celu przeciwdziatania korozji lub w
celu zmniejszenia jej szybkosci.

Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w ktérym rozpoczyna si¢ lub zesrodkowuje
proces korozyjny.

Podloze - powierzchnia, na ktérg ma by¢ lub jest natozone pokrycie.

Pokrycie, system powlokowy - suma powlok wyrobow lakierowych, ktére natozono na
podioze.

Powloka - ciagle wyschnigte wymalowanie powstale przez natozenie na podtoze jednej lub
kilku warstw.

Powloka miedzywarstwowa - kazda powloka pomigdzy powloka gruntowa a powloka
ostatnia.

Powloka nawierzchniowa - ostatnia powloka zestawu malarskiego, ktéra chroni przed
bezposrednimi wptywami §rodowiska, jest sktadnikiem zabezpieczenia przed korozja i daje
wymagany kolor.

Przygotowanie powierzchni - kazda metoda przygotowujaca powierzchni¢ do natozenia
powtoki.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje
wykraplanie si¢ wody zawarte] w powietrzu.

Rdza - widoczne produkty korozji, sktadajgce si¢ w przypadku metali zelaznych giéwnie z
uwodnionych tlenkéw zelaza.

Rozcienczalnik - lotna ciecz zawierajaca jeden lub wigcej sktadnikéw, dodawana do farby
lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
Rozpuszczalnik - ciecz skladajaca si¢ z jednej lub wigcej substancji, lotha w ustalonych
warunkach schnigcia, w ktorej substancja btonotworcza jest catkowicie rozpuszczalna.
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Starzenie powlok -powolne pogarszanie si¢ wtasciwosci powtok w warunkach uzytkowania,
szczegOlnie pod wptywem tlenu, powietrza, promieniowania stonecznego, wilgoci, wysokiej
temperatury, narazen mechanicznych i1 okreslonych zwiazkow.

Srodowisko korozyjne - $rodowisko, w ktérym zachodzi proces korozji stali.

Trwalo$¢ - przewidywany czas zycia zabezpieczajacego zestawu malarskiego do pierwszego
generalnego malowania renowacyjnego.

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

Wilgotnos¢ wzgledna - stosunek ilosci pary wodnej zawartej w powietrzu w danych
warunkach ( ci$nienia, temperatury ) do ilosci pary wodnej w stanie nasycenia w tych
warunkach.

Wzery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej, wystepujacej zwykle na ograniczonej
powierzchni i rozwijajacej si¢ w giab materiatu.

Zendra - gruba rdza skladajaca si¢ z tlenkow zelaza, powstalych podczas produkcji lub
obrobki stali w wysokiej temperaturze.

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstajace w wysokich temperaturach.
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane S$rodki zwigkszajace
odpornos¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow.

Warunki og6lne stosowania materialéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2.2 Materialy do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali.

- piasek kwarcowy do czyszczenia strumieniowo-sciernego powierzchni stali o ciezarze
nasypowym ok. 1 500 kg/m3 1 o granulacji 0,3 - 1,0 mm,

- srodek do odttuszczania powierzchni stalowych,

- woda z detergentami,

- zestaw farb do malowania, posiadajagcy Aprobate Techniczng IBDiM, najlepiej
epoksydowych i poliuretanowych z zastrzezeniem, ze na powltoke nawierzchniowg musi by¢
uzyta farba poliuretanowa, ktora jest odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych.

- ciekly roztwér inhibitora korozji do szczelin Inhibitor korozji musi tworzy¢
nierozpuszczalne w wodzie, stabilne zwigzki z produktami korozji; oraz wspomaga¢ adhezj¢
powtok przy przemalowywaniach (inhibitor musi posiada¢ KOT ewentualnie RT IBDiM lub
roOwnowazne] jednostki badawczej 1 by¢ kompatybilny z zastosowanymi farbami do
gruntowania). Zastosowac inhibitor korozji aprobowany przez IBDIM np. IKOROL w ilosci
0,15- 0,20 Itr/ m2

- kit trwale plastyczny do zabezpieczania szczelin o rozwartosci powyzej 4 mm

2.2.1. Wymagania.
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Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w poszczegdlnych normach
przedmiotowych, przytoczonych w pkt 10 niniejszej SST. Powinny posiada¢ KOT IBDiM

1 atest producenta (deklaracje zgodnosci) na okreslong parti¢ materiatu, potwierdzajacy
zgodnos¢ parametrow farb z wymaganiami KOT.

2.2.2. Sktadowanie materiatow.

Wyroby do ochrony przeciwkorozyjnej nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych,
stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom
dotyczacym magazynéw materiatow tatwopalnych zgodnie z PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ + 5°C do + 25°C.
Wilgotno$¢ w pomieszczeniach nie powinna przekracza¢ 90 %.

2.2.3. Badanie materiatow.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ badanie materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg odpowiedniej normy przedmiotowej ( lub Aprobaty
Technicznej ), w oparciu o ktérg materiat zostat dopuszczony do stosowania.

3. SPRZET.

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1
nie dopuszczone do robaét.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzet
do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi
zapewni¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym wzgledem wskazane jest uzy¢
sprezarki pneumatyczne Srubowe, ktore sa zdecydowanie lepsze od ttokowych.

Do mycia konstrukcji woda z detergentami nalezy uzy¢ myjek dajacych cisnienie rzedu

200 - 350 MPa.

3.3. Sprzet do malowania.

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi producenta farb.
Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i1 parametréw
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw 1 pomp nie
majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzgtem, o zblizonych parametrach
technicznych, dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne jest rowniez malowanie reczne za pomocg pedzli lub watkow.

Prawidtowe ustalenie parametréw malowania natryskowego ( Srednica dysz, gestos¢
materiatu, cisnienie robocze ) nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki og6lne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"



M. 14.07.03. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni konstrukcji stalowej

4.2. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikow ( rozpuszczalnikow ).

Transport wyrobow lakierowych, rozcienczalnikow 1 rozpuszczalnikéw winien odbywac si¢ z
zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie materialdow niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i w PN-89/C-81400 a takze przepiséw bhp.

Wyroby lakierowe 1 rozpuszczalniki powinny by¢ transportowane w oryginalnych,
nienaruszonych, fabrycznych opakowaniach ustawionych na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej, zabezpieczonych przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane
pokrywanie powtokami malarskimi.

Podczas wykonywania odnowy powlok antykorozyjnych Wykonawca powinien na biezaco
prowadzi¢ dokumentacj¢ prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane
nastgpujace informacje:

- warunki atmosferyczne panujace w czasie wykonywania robot,

- wilgotnos¢ 1 temperatura podioza,

- masa poszczegOlnych sktadnikow materialoéw zuzytych na jednostk¢ powierzchni,

- grubo$¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego,

- dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Podczas wykonywania rob6t malarskich powinny by¢ spetnione warunki:

- temperatura podioza powinna by¢ o co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy,

- temperatura podtoza i otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta,

- po 15 wrzes$nia prace malarskie maja by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia
regulacji temperatury.

5.2. Przygotowanie powierzchni stalowych do uktadania powlok malarskich metoda obrébki
strumieniowo-Scierne;j.

Przygotowanie polega na usunig¢ciu z powierzchni stalowych starej powtoki malarskie;j,
wszelkich zanieczyszczen w postaci zgorzelin, rdzy, ttluszczéw i smaréw, kurzu i pytu,
wilgoci 1 zanieczyszczen jonowych. Stare powtoki malarskie, zgorzeling walcowniczg i rdzg
nalezy usung¢ metoda obrébki strumieniowo-sciernej mechanicznej ( na sucho ) do stopnia
czystosci I wg PN-70/H-97050 lub odpowiadajacego mu stopnia Sa 2 1/2 wg PN-ISO 8501-1.
Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia
organiczne (tluszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu benzyny ekstrakcyjne;j,
dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Obroébka strumieniowo-$cierna umozliwia catkowite usunigcie z powierzchni zanieczyszczen
statych, a takze nadanie jej odpowiedniej chropowatosci i korzystnego profilu chropowatosci.
Chropowato$¢ powierzchni okreslana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekraczaé
szacunkowo 0,1 mm. Jako $cierniwo mozna uzy¢ piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm.
Wszystkie wady, ktérych nie dato si¢ usung¢ w procesie obrobki strumieniowo-§ciernej, takie
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jak np. wady zlacz spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia na powierzchni,
zawalcowania, obce witracenia a takze grube warstwy starej farby itp., powinny by¢ usunigte
za pomocg miotkow, szlifierek lub innych podobnych narzedzi.

Oczyszczona powierzchni¢ ze starych powlok malarskich nalezy odtlusci¢ za pomoca
czystych szmat nasyconych Srodkiem do odtluszczania ( najlepiej benzyna oczyszczong ) i
nastepnie odpyli¢.

Odpylenie mozna wykona¢ przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

Po odpyleniu konstrukcje nalezy zmy¢ woda pod ci$nieniem do 350 MPa, co pozwoli na
usuni¢cie zanieczyszczen jonowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pozniej niz po uptywie

4 godzin od oczyszczenia przy suchym powietrzu.

5.3. Naktadanie powlok malarskich.

Powtoki malarskie powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wykazywac¢ wlasciwosci barierowe w stosunku do wody i1 pary wodnej,

- wykazywac¢ odporno$¢ na oddzialywania tlenu, promieniowania stonecznego, temperatury

w zakresie - 30°C do + 70°C, opadéw atmosferycznych ( deszczu, $niegu, gradu, szadzi,
szronu, oblodzenia ),

- wykazywac dobra 1 dtugotrwatla przyczepnos¢ do podtoza stalowego ( w przypadku warstw
gruntujacych ) 1 przyczepno$¢ migdzywarstwowa ( w pozostatych przypadkach ) w
warunkach czestych zmian temperatury dobowej o skoku do 20°C i odksztatcen konstrukcji
zwigzanych z jej uzytkowym obcigzeniem dynamicznym,

- wykazywac¢ odporno$¢ na $cieranie wynikajace z intensywnego oddziatywania kurzu, pytu,
piasku, opadéw atmosferycznych uderzajacych z duza predkoscia w powierzchni¢ powtoki,

- wykazywac¢ odpornos¢ na narazenia biologiczne wywotywane przez mikroorganizmy takie
jak wegetujace plesnie, bakterie 1 makroorganizmy takie jak rosliny, §limaki, ptaki itp.,

- wykazywac¢ odpornos¢ na okresowe dziatanie wodnych roztworéw detergentow uzywanych
do zmywania konstrukcji w ramach biezacego utrzymania,

- wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie chlorkow do odladzania jezdni 1 pochodzacych z nich
jonéw chlorkowych oraz na spaliny samochodowe 1 jony powstajace z hydratacji tych spalin.
Powtoki malarskie sktadaja si¢ zwykle z trzech rodzajow warstw:

- gruntujacych,

- posrednich zwanych réwniez podktadowymi,

- wierzchnich zwanych réwniez nawierzchniowymi.

W niektérych przypadkach warstwy posrednie i wierzchnie wykonywane sg z tego samego
materiatu.

Nanoszenie powlok malarskich nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza
przekraczajacej + 3°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie
wolno prowadzi¢ rob6ot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy. Nie
wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzane
powyzej

+ 40°C oraz przy wietrze o sile przekraczajacej 4° w skali Beuforta. Swieza powloka malarska
nie moze by¢ narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu 1 deszczu.
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5.3.1. Wykonanie warstwy gruntujacej.

Warstwa gruntujagca powinna by¢ potozona w przeciaggu 4 godzin od czasu przygotowania
powierzchni.

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ twardym pedzlem pierscieniowym na przygotowane
podtoze ruchem okreznym, wcierajac mocno farbg. Grubos¢ suchej powloki warstwy
gruntujacej nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mikronéw.

Podktad gruntujacy nalezy szczegdlnie staranie naktada¢ w miejscach faczenia elementéw
konstrukcji na spoinach, srubach i krawedziach. Na krawedzie i naroza nalezy nakladaé
wiecej materialu niz na ptaskie powierzchnie, wykonujagc w tych miejscach dodatkowe
warstwy.

5.3.2. Wykonanie warstwy (warstw) posredniej (podktadowej).

Naktadanie farb w warstwie posredniej nalezy wykona¢ po uptywie czasu przewidzianego na
sezonowanie powloki gruntujacej. Kazdy zestaw firmowy farb ma okre§lony minimalny czas,
po ktérym mozna uktada¢ warstwe posrednia. Z reguty nie jest on krétszy niz 24 h.
Minimalna grubos¢ suchej powtoki powinna wynosi¢ 120 mikronéw.

Warstwe mozna nanosi¢ metodg natryskowa lub r¢cznie pedzlem lub watkiem.

5.3.3. Wykonanie warstwy wierzchniej (nawierzchniowej).

Warstwy nawierzchniowe mozna wykonywa¢ recznie pedzlami plaskimi lub metoda
natryskowa. Czas nakladani farby nawierzchniowej na warstwe posrednia jest rozny dla
poszczegblnych systemOéw malarskich, nie jest jednak krétszy niz 24 h.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie miejsca byly rownomiernie pokryte powtoka malarska,
bez zaciekOéw 1 przerw mig¢dzy poszczegdlnymi pasami.

Minimalna grubos$¢ suchej powtoki 80 mikronéw.

W szczeliny pomiedzy pakietami blach i wokot naktadek; inne szczeliny oraz miejsca z
glebokimi wzerami korozyjnymi nalezy po mozliwym do wykonania oczyszczeniu, przed
nalozeniem odpowiedniego systemu powlokowego, nalezy wtrysnac cieklty roztwor inhibitora
korozji do szczelin i natozy¢ 0,1kg/m? na miejsca z wzerami korozyjnymi. Inhibitor korozji
musi tworzy¢ nierozpuszczalne w wodzie, stabilne zwiazki z produktami korozji; oraz
wspomaga¢ adhezje powlok przy przemalowywaniach (inhibitor musi posiada¢ KOT
ewentualnie RT IBDiM lub réwnowaznej jednostki badawczej i by¢ kompatybilny z
zastosowanymi farbami do gruntowania).

Krawedzie elementéw konstrukcyjnych oraz wystajace czesci srub i nitéw nalezy wyrobi¢
pedzlem dodatkowa warstwg powtoki gruntowej lub miedzywarstwowej.

Zabezpieczanie szczelin:

Szczeliny o rozwartosci do 10 mm

Przygotowanie powierzchni do malowania

® St2, Sa 2 wg PN ISO 8501-1 mozliwie doktadnie usuna¢ rdz¢ ptatowa.

Zastosowac inhibitor korozji aprobowany przez IBDIM np. IKOROL w ilosci 0,15- 0,20 ltr/
m2

Powierzchnie pokry¢ systemem powlokowym stosowanym obok miejsca wystgpowania
szczeliny
Szczeliny o rozwartosci powyzej 10 mm
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Przygotowanie powierzchni do malowania

® St2, Sa 2 wg PN ISO 8501-1 mozliwie doktadnie usung¢ rdz¢ ptatowa.

Aplikowac system powlokowy taki jak obok miejsca wystepowania szczeliny oprécz powloki
nawierzchniowe;j.

Szczeliny narazone na opady atmosferyczne wypetni¢ kitem trwale elastycznym[dobdr w trakcie
robdt]

Aplikowa¢ farbe nawierzchniowa. Szczeliny przelotowe 1 nie narazone na opady
atmosferyczne nie wymagaja dziatan uszczelniajacych za pomoca kitu. Kwalifikacja szczelin
nalezy do inspektora nadzoru rob6t antykorozyjnych.

5.4. Warunki dotyczace bhp.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odnos$nie
wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac si¢ w wydzielonych zamknigtych
przestrzeniach lub na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to
nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem 1 odprowadzeniem
powietrza. Przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu
szczotkami okulary ochronne.

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatléw
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac
zywnosci 1 ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac
positkéw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydiem, skoére rak i twarzy posmarowac
przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatéw malarskich.

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie
odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan
pelnych danego materiatu.

W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania wykonane
zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych 1 w zakresie badan
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Materialy nie spetniajagce wymagan norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- ocena stopnia czystosci wg PN-EN-ISO 8501-1:1996,

- ocena stanu zattuszczenia wg PN-70/H-97052.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.
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Kontrola naktadania powtok malarskich powinna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego
sprzetu 1 techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych 1 zabezpieczenia Swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schnigcia 1 aklimatyzacji powlok.

Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok
poszczegbdlnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych
warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok.

Oceng jako$ci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego

oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen¢ wykonuje si¢ pod katem:

- wygladu powtoki po wymalowaniu,

- wystgpowania wad niedopuszczalnych,

- grubos$ci powlok,

- przyczepnosci powtok.

6.5.1. Ocena wygladu powtok po pomalowaniu.

Ocene¢ nalezy przeprowadzi¢ na kompletnym wymalowaniu pelnym zestawem malarskim,
przewidzianym w dokumentacji. Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod
katem wad niedopuszczalnych.

Oceng przeprowadza si¢ wizualnie, dokonujac ogledzin powloki okiem nieuzbrojonym z
odlegtosci 0,5 - 1,0 m.

W ocenie koloréw nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL.

W ocenie starannosci wykonania nalezy zwrdci¢ uwage na obecnos¢ 1 nasilenie nastepujacych
wad:

- zanieczyszczenia mechaniczne,

- zacieki,

- uklucia igla,

- kratery,

- zmarszczenia,

- spekania,

- “skérka pomaranczowa”.

6.5.2. Niedopuszczalne wady powtok malarskich.

Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb
lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg, w wyniku czego wystepuje
na ogd6t podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Do tej grupy zalicza si¢ rowniez wady powstate wskutek bardzo niestarannego prowadzenia
prac malarskich. Za wady niedopuszczalne uznano:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- “skérka pomaranczowa” 1 kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podtoza,

- duze specherzenia powltoki nawierzchniowej,

- bardzo duze specherzenia calego zestawu,

- zmarszczenia, spekania wglebne.
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Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlok¢ na danym
fragmencie powierzchni.

6.5.3. Ocena grubosci powtok.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 2808:1997. Liczba punktéw pomiarowych w
zaleznosci od powierzchni zabezpieczanej powinna wynosic¢ jak nizej:

-do 200 m2 - 15

- 201 - 1000 m2 - 25

- 1001 - 2500 m2 - 35

- 2501 - 5000 m2 - 50

- powyzej 5000 m2 - 50 na kazde 5000 m2

Do pomiaru uzywa si¢ miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Miernik kalibruje si¢ na powierzchni gladkiej zgodnie z metoda 10 normy

ISO 2808. Do kalibracji uzywa si¢ wzorcow o grubosci zblizonej do zalozonej grubosci
powloki malarskie;j.

Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90 %
wynikéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10 %
pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie
moze by¢ wigksza od trzykrotnej grubosci nominalnej. Ograniczenie to nalezy wzig¢ pod
uwage przy planowaniu renowacji powtok bez usuwania starych wymalowan.

Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest Srednia arytmetyczna z trzech pomiar6w na
powierzchni kota o $rednicy 10 cm.

6.5.4. Ocena przyczepnosci powlok.

W przypadku powlok o grubosci do 250 mikronéw mozna stosowa¢ metode siatki nacigc

wg PN-EN-ISO 2409. W przypadku powtok o grubosci do 120 mikronéw stosuje si¢ n6z
kalibrowany o odlegtosci miedzy ostrzami 2 mm, a powlok od 120 do 250 mikronéw o
odlegtosci 3 mm.

W przypadku powtok grubych i twardych, ktorych nie mozna naciag¢ do podtoza nozami
Petersa wg ISO Pr 2049 ( naciecie do podtoza jest niezbednym warunkiem wiasciwego
wykonania pomiaru ) mozna stosowac nacigcie krzyzowe wg ASTM 3359-957.

Dokonuje si¢ wowczas dwoch pojedynczych nacie¢ o dtugosci 40 mm przecinajacych si¢ w
potowie dtugosci pod katem 30 - 45°.

Przyczepnos¢ powltok twardych mozna tez oceni¢ metodg odrywowa ( pull-off ) wg

PN-ISO 4624. Metoda polega na odrywaniu od powierzchni naklejonych uprzednio
znormalizowanych krazkéw stalowych i odczytanie sity potrzebnej do ich oderwania.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.
Liczba punktéw pomiarowych jak nizej:

-do 100 m2 -5

- 101 - 1000 m2 - 10

- powyzej 1000 m2 - 10 na kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych na podstawie
dokumentacji projektowej 1 obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wpisy o
odbiorach poszczegdlnych etapéw robét nalezy dokonywaé w dzienniku budowy.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty Inspektor
Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw lub badan dat wynik negatywny, Inspektor Nadzoru uznaje
roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z
wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za 1m?2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i ogledzin w
terenie.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- sprowadzenie niezb¢dnego sprzetu,

- przygotowanie powierzchni stalowych,

- wykonanie powtok malarskich,

- niezbgdne zabezpieczenia bhp,

- przeprowadzanie badah przewidzianych w SST,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
przechodniéw i przejezdzajace pojazdy,

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

- wykonanie ekrandw zabezpieczajacych,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- niezbedne ubytki materialowe,

- uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport.
2. PN-74/C-81515. Wyroby lakierow. Nieniszczace pomiary grubo$ci powlok.
3. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Okre$lenie przyczepnosci powlok do
podioza oraz przyczepnosci migdzywarstwowe;j.

4. PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢
w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

5. PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe.

6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania.

7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali

11
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staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

9. PN-70/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne.

10. BN-87/4258-01. Wyroby $cierne. Cierniwo z zuzli pomiedziowych.
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M.15.01.02. TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM
ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich przez trzykrotne
smarowanie emulsja kationowg $cian stykajacych si¢ z gruntem w zwiazku z remontem kladek nad rzeka
Krzna w ciggu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze
smarowaniem roztworem asfaltowym czesci konstrukcji obiektow mostowych zasypywanych gruntem (jak
fundamenty, $ciany oporowe, ptyty przejsciowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:

Roztwér asfaltowy do gruntowania — rzadki (R) roztwér asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem zgodny
z PN-74/B-24622 dla lepkosci 50s, (np.Abizol R).

Lepko$¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podloze betonowe bez tworzenia
powtoki (btonki) oraz stwarza¢ warunki przyczepnosci warstw izolacyjnych. Srodek powinien by¢ odporny
na dziatanie temperatury do 60°C.

Roztwér asfaltowy do izolacji — $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 oraz PN-B-24622 (np.Abizol P)
Rozprowadzany na zagruntowanym podiozu powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke
o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materialy R i P dostarczane sag w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja
sktadniki lotne, ktérych pary sa tatwopalne a w duzych st¢zeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna ukiada¢ na betonie po
uptywie co najmniej 14 dni od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, czas
oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,/n-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Po usunigciu naciekéw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.
Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu betonowym, wypuktosci i
zagltebienia na powierzchni, nalezy wypetni¢ zaprawami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami
epoksydowymi. Zarysowania betonu o szeroko$ci wigkszej niz 2mm nalezy wypeti¢ zywica epoksydowa.

5.2. Warunki ukladania izolacji

a) przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 20cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania Robot,

b) izolacje¢ nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5°C,

¢) gruntowanie podioza nalezy wykonac przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym poditozu roztworem R tak, aby
taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10200,

zwracajac szczegllng uwage na:

— sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

— sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajacg do powierzchni zagruntowanego podtoza,

— kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robé6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej w
wymaganej ilosci warstw, wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
— warstwa R oraz warstwy P.

8.2. Odbior ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw 1 uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji > 2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej SST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SST oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej SST;
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,
- usuni¢cie mleczka cementowego,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- obnizenie zwierciadta wody gruntowej 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania
tego poziomu na czas trwania robot,
- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy
sobg,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- wykonanie koncowego odbioru przez inspektora nadzoru.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych
dla wykonania izolacji.

10. UWAGI
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bedzie stosowat aktualnie obowigzujace normy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. SST
- D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11.2. Normy

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 1542  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-EN 1767  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

11.3. Inne dokumenty
— Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/6 —Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2044 r. od wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881).
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M.15.03.04. NAWIERZCHNIA CHODNIKA CHEMOUTWARDZALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powloki wykonywanej z materiatdw na bazie zywic syntetycznych, spetniajgcej
funkcje izolacji i nawierzchni na powierzchniach elementéw i konstrukcji obiektow inzynierskich dla
drogowych obiektéw inzynieryjnych w zwigzku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie powtoki z materiatéw na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanu,
na wszystkich powierzchniach betonowych elementéw konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji
projektowej. Laczna grubo$¢ powloki (po utwardzeniu) powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem. Jezeli w dokumentacji projektowej nie
podano grubosci, nalezy stosowaé izolacjo-nawierzchni¢ o grubosci min. 5 mm na chodnikach dla
pieszych, kapach chodnikowych i na innych powierzchniach.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okre$lenia poddane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania podano w SST D-M.00.00.00* Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt.
2.
Nalezy stosowa¢ firmowe produkty przeznaczone do powlokowych izolacjo-nawierzchni, aplikowane na
poziome i nachylone powierzchnie betonowe obiektéw inzynierskich.
Do wykonania izolacjo-nawierzchni na obiekcie mozna zastosowac tylko materiaty dopuszczone do obrotu
i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone
znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracja zgodno$ci. Zaleca si¢
uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie
mostowym.
Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materialy jednego systemu, pochodzace od
jednego producenta. Wszystkie materiaty podlegaja akceptacji Inzyniera.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé materialy chemoutwardzalne o spoiwie
epoksydowo—poliuretanowym, tworzace po utwardzeniu twardo-ciggliwg i elastyczng powloke (w
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temperaturze od -20°C do +60°C), o bardzo duzej odpornosci mechanicznej na $cieranie, uderzenia i
przeciecia, o dobrej przyczepnos$ci do podtoza, odporna na procesy starzenia si¢ i wpltywy atmosferyczne
(deszcz, $nieg, mrdz), zdolng do przekrywania rys, wykazujaca wysoka odporno$¢ chemiczng (zwtaszcza
na dzialanie benzyny, oleju napedowego 1 Srodkéw odladzajacych), o odpowiedniej szorstkosci
przeciwdziatajacej poslizgowi pieszych lub két pojazdow.

Niezaleznie od powyzszych wymagan, materialy zastosowane w miejscach narazonych na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych, powinny wykazywa¢ odporno$¢ na promieniowanie UV (samoistnie lub z
dodatkowg powlokg zamykajaca).

Zastosowane materiaty powinny speilnia¢ wymagania przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat
Technicznych (krajowych IBDiM lub europejskich) przy czym minimalne wymagania dla wykonanej
powtoki zawiera tabela 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonanej powloki na podlozu betonowym
(izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym).

Lp. Wiasciwosei Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnosé powtoki do podioza
betonowego Procedura Badawceza IBDIM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

. . . . L % =90 Procedura IBDiM

2 | WskaZnik ograniczenia chtonnosci wody PB-TM.X5

3 | Stan powloki po 150 cyklach zamrazania 1 powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2

4 Przyczepnos¢ do podloza betonowego po Procedura IBDIiM
badaniu mrozoodpornos$ci F 150 MPa z1.8 PB-TM-X3

5 | Scieralnoé¢ badana na tarczy Bshmego mm <25 PN-B-04111

6 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436

Jako wypetniacz i posypke do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne
na S$cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). I1lo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubo$ci ukladanej
warstwy izolacjo-nawierzchni. W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy
stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego. W przypadku izolacjo-
nawierzchni na powierzchniach nie obcigzonych ruchem (np. gérna pow. gzymséw) mozna nie stosowac
posypki uszorstniajgcej gérng (zamykajaca) warstwe powtoki.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ %4 grubos$ci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i
dostarczane na budowg¢ w szczelnych opakowaniach z folii.

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa oraz metody ich badah powinny by¢ okre§lone przez producenta
materialdéw dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni; dane te producent deklaruje w stosownych
dokumentach (aprobaty, karty techniczne, certyfikaty, instrukcje wykonania itp.).

Wymagang kolorystyke nawierzchni zaleca si¢ uzyskiwaé poprzez dodanie odpowiedniego pigmentu do
zywicy podstawowej lub tez barwienie kruszywa stosowanego do uszorstnienia. Nie dopuszcza sig
nanoszenia dodatkowej warstwy barwiacej z farby na wykonanej powloce.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczacych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
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zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostanag przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej wg
wymagan pkt. 5.2 niniejszej SST a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan SST
M.13.01.00.

Mieszania sktadnikow zaleca si¢ wykonywa¢ przy uzyciu mechanicznego mieszadta
wolnoobrotowego. Do aplikacji materiatéw izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowac prostym
sprzetem, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw; mozna takze
stosowa¢ urzadzenia do natryskiwania (bezpowietrznego). Przy nanoszeniu metoda natrysku, urzadzenie
powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych materiatow w czasie natrysku.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Sktadniki systemu izolacyjno-nawierzchniowego powinny by¢ pakowane, transportowane i
przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed
wylaniem lub zmiang wlasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej miedzy
producentem a odbiorca.

W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na
jednej palecie, ustawianych w pozycji stojacej, powinna by¢ okre§lona przez producenta. f.adunek na
palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z paleta tworzyt
zwarta, stabilng jednostke tadunkows.

W przypadku wyrobéw dwusktadnikowych, komponenty systemu izolacyjno-nawierzchniowego (zywica,
utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie
przygotowanych wagowo) w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji dozowania przy mieszaniu.

Materialty pakowane jak wyzej, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach okreslonych przepisami o przewozie materiatéw niebezpiecznych. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem i
uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania okreslonej
przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywaé¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknigtych, nieuszkodzonych
oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i innymi wplywami atmosferycznymi (w przedziale
temperatur okreSlonym przez producenta). Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu sktadowania
(okresu przydatno$ci do stosowania), podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz posiadac etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace informacje:

—nazwe (techniczng, handlowa) i oznaczenie wyrobu,

— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystgpuja),

—nazwe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb,

— dat¢ produkcji i numer partii,

— mas¢ netto zawarto$ci pojemnika,

— stosunek mieszania (jesli wystepuje),

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
aprobaty technicznej, numer i datg wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno$ci,
nazwe jednostki certyfikujacej),

— warunki przechowywania i stosowania materiatéw (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym
niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
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Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w spos6b umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego
ten wyréb. Trwato$¢ i czytelno$¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego procesu
sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dolaczona etykieta zawierajaca dane jak
wyzej, uzupetniona o informacje dotyczace ilosci elementéw w opakowaniu, liczbe warstw fadowania i
sktadowania oraz o jego masie catkowite;j.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu oraz sktadowac¢, chronigc je przed
zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju i frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do
realizacji robdt (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin ich wykonywania. Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie,
zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.2. Warunki atmosferyczne

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatéw izolacyjno-
nawierzchniowych, dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnosc) i
technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach
technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ oraz temperatur¢ powietrza i podioza. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Prace nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru (ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia
podtoza) oraz przy silnym naslonecznieniu, podczas opaddéw $niegu, gradu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgly oraz gdy na
powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub szron. Wilgotno$¢ wzglgedna powietrza nie powinna by¢
wyzsza niz 80+85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +10°C (wigkszos¢
zywic epoksydowych przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) i gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu
rosy.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania robdt w ztych warunkach pogodowych (niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza), roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy bardzo sprawnej wentylacji. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadowane Zadne
materialy sypkie i pylace. Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikéw
przeszkolonych w zakresie znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materiatéw oraz
umiejetnosci wykonywania prac tego typu.

5.3. Przygotowanie podloza pod izolacjo-nawierzchnie

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacjo-
nawierzchni nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
Jezeli producent materiatéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacjo-nawierzchnie zaleca si¢
wykonywa¢ po co najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy
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odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakoS$ci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej SST).

Beton stanowiacy podioze pod izolacjo-nawierzchnie powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami zawartymi w SST M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Ksztaltowanie spadkéw oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno
nastgpowac podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.

Izolacjo-nawierzchni¢ wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gladkim oraz jednorodnym podlozu. Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetniac
nastepujace kryteria:

— podtoze wytrzymate:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie: - warto$¢ srednia > 1,5 MPa,

— warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

— podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgociag zaciemnien; jesli producent nie okres§la innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza nie powinna
by¢ wyzsza niz 4%,

— podloze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych si¢ czegsci, mleczka
cementowego, pytéw, plam olejéw, ttuszczow, smaréw i innych zanieczyszczen,

— podloze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie
wybranych odcinkach o dtugo$ci 4 m nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen wigkszych niz 5 mm,

— podloze gladkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowa¢ si¢ brakiem
lokalnych progéw, rakéw, kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnos$ci nie mogg mie¢
ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukle i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed natozeniem pierwszej warstwy powloki (warstwy gruntujacej), powierzchni¢ podtoza
nalezy oczysci¢ i odpyli¢. Sposéb czyszczenia powinien by¢ okre§lony po dokonaniu oceny stanu
zabrudzenia podtoza. Prace polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszg materiatu konstrukcyjnego podtoza.

Z. catej powierzchni nalezy usung¢ ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki zwigzanego betonu,
luzne czesci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy, a pogarszajace przyczepnosc
warstw izolacyjno-nawierzchniowych do podtoza. Niezwigzane i zwigzane czgsci betonu mozna odbic
mtotkami, sku¢ lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, jes$li tego wymagaja, oczys$ci¢ metoda
strumieniowo$cierng (piaskowanie, srutowanie). Podtoze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelnosci
mozna tez czy$ci¢ woda pod cisnieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podioza po takim
oczyszczeniu.

Miejsca zatluszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usungé przez
ich wypalenie palnikiem gazowym.

Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy
naprawcze powinny by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkéw izolacyjno-nawierzchniowych.
Ewentualne rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usuni¢ciu mleczka cementowego, nalezy oczyscié i
uszczelni¢ (wypelnienie iniekcyjne).

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
przez Inzyniera do uloZenia izolacjo-nawierzchni.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych
przez producenta wybranego systemu izolacyjno-nawierzchniowego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatéw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia
powinny okresla¢ m.in. proporcje i czas mieszania sktadnikéw, czasokresy przydatnosci wymieszanego
materiatu, okresy czasu jakie musza uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, liczbe, rodzaje i
grubo$ci naktadanych warstw, szczegéty aplikacji.
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5.4.1. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do zasadniczych robdt wskazane jest wykonanie pokrycia prébnego w
warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia si¢, ze nanoszenie okreslonego materiatu wybrana
technika daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okres$lenie wszystkich parametréw wykonania izolacjo-nawierzchni,
- oceng¢ przydatnosci proponowanych materialéw i technologii aplikacji,
- oceng efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
izolacjonawierzchnia wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.
Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne dla wykonania
izolacjonawierzchni na obiekcie. Liczbe, umiejscowienie 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich znaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Zaleca si¢ lokalizacje odrebnych p6l dla zréznicowanych
grubo$ci nawierzchni oraz na plaszczyznach (pionowych, pochylych), wymagajacych stosowania
specjalnych dodatkéw zapobiegajacych splywaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza az do
wykonania poszczegélnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze wykonanego pokrycia.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od wykonywania pokry¢ probnych (w tym na kolejnych
obiektach danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materialy i technologie ich aplikacji byty juz
wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca rob6t wykazuje si¢ duzym do§wiadczeniem w realizacji tego typu
izolacjonawierzchni, warunki srodowiskowe sg poréwnywalne.
5.4.2. Przygotowanie materiatow
Przygotowanie materialu powinno odbywa¢ si¢ wg wytycznych opracowanych przez producenta.
Przed zastosowaniem preparatdw nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia.
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymiesza¢ bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza. Wyroby
dostarczane jako materiaty dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajacych
wymagane proporcje dozowania), nalezy wstgpnie wymieszaé osobno bezposrednio przed uzyciem a
nastepnie zmieszaé ze soba; w celu zapewnienia wtasciwej reakcji obydwu sktadnikow nalezy upewnic sie
czy zostata dodana catkowita ilo§¢ utwardzacza. Potaczone komponenty, za pomocg mechanicznego,
wolnoobrotowego mieszadta doktadnie miesza¢ unikajac napowietrzenia mieszanki. W systemach
wypetnianych, do mieszanki, podczas powolnego mieszania nalezy dodawa¢ odpowiednig ilos¢
wypelniacza (piasku kwarcowego). Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o
jednolitej barwie i konsystencji, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Tak przygotowana
mieszaning nalezy przelac¢
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaC — W tym stanie mozna j3 nanosi¢ na podtoze,
przestrzegajac nieprzekroczenia czasu przydatnosci do uzycia.
5.4.3. Wykonywanie izolacjo-nawierzchni
Izolacjo-nawierzchnie z materiatdéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
— warstwy gruntujgcej, rozprowadzanej p¢dzlem lub watkiem malarskim i wcieranej w podtoze sztywna
szczotka lub pacg metalowa (material mozna nanosi¢ réwniez natryskiem hydrodynamicznym),
— warstwy podstawowej, nanoszonej szpachla zgbata lub gumowg graca (warstwg¢ nanosi si¢
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci),
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢
jednoczes$nie warstwa barwna).
Przed nalozeniem warstwy gruntujacej izolacjo-nawierzchni, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podioza jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podloza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera. Material gruntujacy nalezy aplikowa¢ jedno- lub dwukrotnie (w zaleznosci
od stanu i jakosci podtoza). Powierzchni¢ nalezy nasgczaé cienkg, réwnomierng warstwg wyrobu, bez
przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na calej gruntowanej
powierzchni. Swieza warstwe materiatu gruntujacego nalezy posypa¢ odmierzona iloscig suszonego piasku
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kwarcowego o uziarnieniu przewidzianym przez producenta systemu. Po stwardnieniu powloki, nadmiar
piasku (luznego) nalezy usunac.

Material warstwy podstawowej powinien by¢ rozktadany w jednej warstwie. W przypadku ukladania
recznego materiat mozna rozprowadza¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach
stanowiacych zarazem podkiadki dystansowe do zachowania grubo$ci warstwy. Mozna takze uzywac
szpachli zabkowanej, o glebokoSci zgbéw zaleznej od wymaganej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy
moze by¢ takze kontrolowana grzebieniem podczas naktadania materiatu. Aplikacje natryskiem nalezy
wykona¢ wg zalecen producenta wyrobu. Docelowa, 1laczna grubo$¢ utwardzonej warstwy
izolacyjnonawierzchniowej powinna by¢ zgodna z wymagang w dokumentacji projektowej, jednakze nie
moze by¢ mniejsza niz 3,0 mm (bez uwzglednienia posypki). Swiezo utozony materiat nalezy natychmiast
wyréownac¢ i odpowietrzy¢ watkiem kolczastym a nastgpnie uszorstni¢ przez posypanie wysuszonym
piaskiem kwarcowym odpowiedniej frakcji i ilosci (wg danych producenta systemu); niezwigzane ziarna
piasku nalezy doktadnie usung¢ po stwardnieniu warstwy.

Warstwe zamykajacg nalezy nanie$¢ w jednej lub kilku warstwach tak, aby uzyska¢ jednolitg i
réwnomiernie roztozona powtoke; przy recznej aplikacji materiat najlepiej nanosi¢ ruchami krzyzowymi.
Zuzycie materiatow i ilo§¢ nakladanych warstw sa zalezne od jakosci podloza — jego porowatosci i
szorstkosci, samych wlasciwosci materiatu (gestose, lepko$¢) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na
podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac¢ je w trakcie robaét.

Bezwzglednie nalezy przestrzegal czaséw przydatno$ci materialu do aplikacji po wymieszaniu oraz
czasOw oczekiwania (przerw technologicznych) pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw. Niedotrzymanie
tych wymagan moze spowodowac¢ znaczne obnizenie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podioza.
Jezeli producent zastosowanego systemu nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem izolacjo-nawierzchni, migkka, nie w petni utwardzona powloke nalezy chroni¢ przed
zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocig, kondensacja i bezposrednim
dziataniem wody a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C oraz przed
uszkodzeniem mechanicznym - przez czas okreslony przez producenta materiatéw w kartach technicznych
lecz nie krécej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatéw. Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do
ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $cisle wg wskazan producentow;
nalezy zachowaé srodki ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych,
instrukcjach, aprobatach. Nalezy usuna¢ wszystkie potencjalne zrédia zaptonu w miejscach pracy lub
sktadowania materiatow. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych,
ograniczonych przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nie moze powodowac
skazenia srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materialéw nanoszonych metodg natryskowa (m.in. stosowanie odpowiednich
oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek,
widry), przenies¢ na specjalne sktadowisko a po zakonczeniu robét zutylizowac.

Resztek materiatéw pozostaltych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwaé do
gruntu, wod powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia
pozostatosci materiatu. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu
robdt i poddad utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg by¢ wykorzystywane do innych celéw. Postgpowanie
z oprdéznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i1 odpadach
opakowaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakos$ci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne i
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uzytkowe znaczenie izolacjo-nawierzchni, konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami
personelu technicznego budowy oraz Inzyniera. Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynnosci i procesy
technologiczne zwigzane z prowadzeniem robét. Kazdy materiat lub wyréb przed zastosowaniem oraz
wszystkie dokumenty i1 wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Calo$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na danym obiekcie nalezy dokumentowac.
Wykonawca na biezaco winien rejestrowa¢ wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robét i
umieszczaé je w protokole wykonania izolacjo-nawierzchni. W dokumencie tym powinny by¢ zawarte
informacje o:

—uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile beda wykonywane)

lub uzasadnienie odstapienia od wykonania pdl referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

— warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiaréw),

— stanie podloza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach

uszkodzen),

— stanie, jako$ci i ilo$ci zuzycia zastosowanych materiatow,

— parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,

—ilo$ci wykonanych prac,

— wynikach wykonanych badan i pomiaréw w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.
Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami oséb uczestniczacych w
procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentéw zaproponuje Wykonawca robét i
przediozy ja Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przyktadowych wzoréw formularzy
stanowigcych zataczniki do ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw
inzynierskich. Czg¢$¢ I — Wymagania”.

6.2. Kontrola materialow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu
o obowigzujaca go ocen¢ zgodno$ci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi wymagane dokumenty dopuszczajace
przewidziane do stosowania materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci), a takze karty techniczne materiatéw, potwierdzajace zgodnos¢ danej
partii wyrobow z Polska Norma lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej SST.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialéw (wyrobéw) wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania wtasciwosci
materialéw przeznaczonych do wykonania robét.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materialéw i wyrobéw — na
zgodno§¢ dostawy z zamOwieniem. Nalezy réwniez skontrolowa¢ stan opakowan i warunki
przechowywania materialéw oraz dat¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego
pojemnika ze $rodkiem zywicznym i utwardzaczem nalezy oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢ (brak
zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). W trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowac
proporcje dozowania sktadnikéw, czas i sposéb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki
(jednorodnos¢ mieszaniny, brak pecherzykéw powietrza, konsystencje, lepkos¢). Sprawdzenie innych cech
materiatowych wyszczegélnionych w pkt. 2 niniejszej SST nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach
budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jakos$¢
materialdéw do ewentualnych napraw uszkodzen powierzchni betonowej - wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania
zadnych materiatéw i wyroboéw z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej SST.
Jakos$¢ betonu podtoza (jego wytrzymato$¢ na $ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odno$nie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z SST M-13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy badaé
»in-situ” metoda ,,pull-off” zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej SST). Podana w ,.Zaleceniach...” minimalna



M.15.03.04. Nawierzchnia chodnika chemoutwardzalna

liczba oznaczef, a wraz z nig wyliczona $rednia warto$¢ wytrzymatosci, odnosi si¢ odrebnie do kazdego
badanego elementu (chodnika, oddzielnego gzymsu itp.).

Pomiaréw wilgotno$ci podloza nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywa¢ w losowo wybranych przez Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).

Spetnienie wymagan w zakresie gladkosci, szorstkos$ci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeSwity pod aluminiowg fata
dtugos$ci 4 m, przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?
podtoza.

Na chodnikach nalezy réwniez skontrolowac uszczelnienie migdzy kraweznikiem i deska gzymsowa, a
pokrywa chodnikowa.

6.4. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Sprawdzenie warunkéw przed przystgpieniem do robot oraz w trakcie ich realizacji nalezy
przeprowadza¢ na podstawie obserwacji biezacej na zgodnos¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej SST.
Kontrola nanoszenia kolejnych warstw izolacjo-nawierzchni powinna by¢ prowadzona na biezaco przez
sprawdzanie ilo$ci zuzywanych materiatléw, nieprzekraczalnos$ci czasu przydatnosci do uzycia
przygotowanego materiatlu, doktadnosci pokrycia powierzchni, wymaganych przerw migdzy
wykonywaniem poszczegdlnych warstw, ilosci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej
grubosci.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca; w dotyku reka nie
powinna klei¢ si¢ oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéow na skérze. Kazda warstwa powinna stanowic
jednolitg, jednobarwng i czysta powloke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio
naniesionej warstwy.

Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cz¢Sciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukladanych warstw powinna by¢ prowadzona na biezaco przez sprawdzanie ilo$ci
zuzytych materialéw (w kg/m?) — niezaleznie od kontroli wg pkt. 5.3.3 SST; dopuszczalna tolerancja
grubosci w stosunku do grubosci projektowanej wynosi —0,5mm/+1,0mm.

Wykonang izolacjo-nawierzchnie, po jej odpowiednim stwardnieniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym
w zakresie wygladu zewngtrznego i przyczepnosci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny nalezy oceni¢ wizualnie. Powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwdéw, przerw roboczych, rys, peknig¢, sptynie¢, sfaldowan, pgcherzy i tat; barwa
powloki powinna by¢ jednolita i zgodna z wymagang. Posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno
wklejona w podtoze oraz rownomiernie roztozona.

Stan przyczepnosci izolacjo-nawierzchni nalezy wstepnie oceni¢ podczas ogledzin catej powierzchni w
ramach kontroli jej wygladu zewnetrznego. Miejsca nie odpowiadajace wymaganiom co do wygladu, moga
$wiadczy¢ o niedostatecznym przyleganiu powtoki do podtoza. Niezaleznie od wstepnej oceny, nalezy
przeprowadzi¢ badania przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Przyczepnos$¢ nalezy badac ,,in-situ” metoda ,,pull-off”, na powierzchniach budzacych watpliwosci oraz
wybranych losowo przez Inzyniera. Na obiektach, na ktérych powierzchnia izolacjo-nawierzchni jest
mniejsza od 1000 m? nalezy wyznaczy¢é co najmniej 2 pola badawcze, a na obiektach na ktérych ta
powierzchnia jest wigksza, nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowe rozpoczete 1000 m?
powierzchni izolacjo-nawierzchni. Na kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych.
Poszczegblne chodniki, samodzielne gzymsy oraz zréznicowane grubo$ci izolacjo-nawierzchni nalezy
traktowa¢ jako oddzielne powierzchnie wymagajace niezaleznych badan przyczepnosci.

Badanie polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej ®@ 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajace;j.
Przed naklejeniem krazka, izolacjo-nawierzchni¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia
réownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubo$¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposdb,
aby nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ 1 + 3 mm, maksymalnie ograniczajgc proces mikropekania.
Nacigcie (nawiercenie) powinno bezposrednio poprzedza¢ sam proces pomiaru (réznica czasu nie wigksza
niz 1 godz.). Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw. Naklejone krazki oderwac aparatem ,,pull-off”
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i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 1 w pkt. 1 niniejszej SST. Jezeli warto$¢
srednia ze wszystkich pomiaréw na danym polu badawczym nie bedzie nizsza od wartoSci Sredniej
okreslonej w tablicy 1, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie (przyczepnos$ci)
izolacjonawierzchni na danym elemencie konstrukcyjnym obiektu zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byly
stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7 kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét celem
przedtozenia go przy czynnoSciach odbiorczych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Powstate wady wplywajace na integralno$¢ izolacjo-nawierzchni powinny zosta¢ naprawione przed

utozeniem jakiejkolwiek nastgpnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie. Dopuszczalno$é
naprawy, miejsca i wielko$¢ powierzchni napraw oraz szczegétowy sposéb usuwania btedéw i uszkodzen
musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Miejsca uszkodzone nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materialéw, ktére byly stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania
technicznotechnologiczne odno$nie ich stosowania. Izolacjo-nawierzchnia wadliwa (naprawiana badz
zerwana i wymieniona na nowa) wykonana bedzie ponownie na koszt Wykonawcy.
Nadmierna grubo$¢ lub powierzchnia izolacjo-nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate. Dodatkowej zaptacie nie podlegaja réwniez roboty wynikajace z niedotrzymania wymagan
technologicznych; np. dodatkowe piaskowanie i odpylanie powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m> wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej kontroli jakos$ci
rob6t oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot.

Odbiorowi podlegaja materiaty i wyroby zastosowane do rob6t oraz kazdy odrgbny zakres roboét tj.:

— podioze betonowe przygotowane do ulozenia izolacjo-nawierzchni; powierzchnia do gruntowania
powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia
preparatu,

— wykonanie kazdej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej; nanoszenie kolejnej warstwy moze si¢
odbywa¢ po odbiorze warstwy poprzedzajacej (przy spetnieniu wymaganych parametrow
technicznych i technologicznych),

— wykonana izolacjo-nawierzchnia jako cato$¢ (na poszczegdlnych elementach obiektu),

przy czym sporzadza si¢ jeden protokdt odbioru izolacjo-nawierzchni po jej wykonaniu na wszystkich
wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania
poprawek okreslajac ich rodzaj, wielko$¢ i miejsce. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jako$¢ napraw
bteddw izolacji (pkt. 6.5 niniejszej SST), wykonane naprawy musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

10
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie podloza,

- wyréwnanie podioza betonowego i naprawe ubytkéw betonu w podtozu,

- ulozenie kolejnych warstw nawierzchni,

- oczyszczenie strefy robdt z usunigciem zanieczyszczen poza pas drogowy,
- wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- -uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

10.2. Inne dokumenty

Procedury badawcze IBDiM:

o Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metodg ,,pull-oft™

o Nr PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody przez beton

o PO-2 Badanie i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
SST:

o D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

o M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czgs¢ 1 -
Wymagania. GDDKiA — IBDiM Zmigréd 2002 (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku).
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. GDDP — IBDiM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyroboéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace
materialéw izolacyjno-nawierzchniowych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518).

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powotlanie dotyczy jej

najnowszego wydania.
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M.17.51.01 KONSERWACJA LEOZYSK STALOWYCH LINIOWYCH -
WALKOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwiagzanych z konserwacja tozysk stalowych w zwigzku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu
drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynno$ci zwigzane z konserwacja i naprawa
stalowych tozysk mostowych. Zakres rob6t obejmuje:

- konserwacje tozyska.

14. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacym prawem budowlanym,
wilasciwymi normami oraz okre$leniami podanymi w cytowanym pismiennictwie technicznym.

1.4.1. Lozysko — element mostu, ktérego zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogé6lne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
p.-2.

2.2. Dobér materiatow

2.2.1. Materialy do konserwacji tozysk stalowych

Do konserwacji tozysk stalowych stosuje si¢:

- powtoki antykorozyjne w postaci powtok malarskich, sktadajacych si¢ z warstwy podktadowej,
migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej; nalezy stosowaé jedynie zestawy powtok
antykorozyjnych, posiadajace krajowe oceny techniczne IBDiM,

- smar grafitowy do konserwacji powierzchni tocznych i $lizgowych watkéw, przegubdéw i plyt
stalowych.

2.3. Przechowywanie materialow

Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw. Materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniami i innymi szkodliwymi czynnikami.



M.17.51.01 Konserwacja tozysk stalowych liniowych - watkowych

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych z konserwacja tozysk potrzebne s3:

- piaskownice,

- smarownice,

- spawarki,

- sprzet malarski.

Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym. Ponadto Wykonawca
powinien dysponowac nast¢pujagcym sprzetem pomiarowym:

- czujniki przemieszczen z doktadno$cig pomiaru co najmniej do 0,1 mm,

- niwelator precyzyjny,

- szczelinomierz,

- przyrzad lub wzorzec do mierzenia chropowato$ci powierzchni tocznych i$lizgowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Inne wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, z zachowaniem warunkow
podawanych przez producentéw materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2.  Przygotowanie robét

5.2.1. Konserwacja lozysk

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy przygotowaé rusztowania, umozliwiajgce
swobodny dostep do tozysk oraz zgromadzi¢ niezbedny do wykonania prac konserwacyjnych sprzet

i materiaty.

Do tozyska nalezy zapewni¢ swobodny dostep, umozliwiajacy transport sprzetu i wykonanie robét.
W tym celu, zwlaszcza w przypadku podpér nurtowych a takze podpér ladowych ale znacznej

wysokos$ci, powinny by¢ wykonane odpowiednie rusztowania i pomosty robocze posadowione na

stabilnym podtozu lub fundamencie.

Przed rozpoczeciem prac nalezy opracowac projekt technologii i organizacji robét, ktéry podlega

zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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5.3. Opis wykonania robot

5.3.1. Konserwacja fozysk

Przed nanoszeniem powlok antykorozyjnych nalezy powierzchnie stalowa tozyska oczysci¢ przez
piaskowanie do stopnia czystosci Sa 2 zgodnie z PN-96/ISO-8501-1 [13].

Grubo$¢ oraz sposéb nanoszenia powlok malarskich powinny spetnia¢ wymagania aprobaty
technicznej dla zastosowanego zestawu powtok.

Powierzchnie toczne i $lizgowe watkéw, przeguboéw i plyt nalezy po oczyszczeniu zabezpieczy¢
smarem grafitowym.

54. Warunki wykonania robét

Prace konserwacyjne i powinny by¢ prowadzone szybko, w sposéb zorganizowany, bez zbednych
przerw, na przyktad na wydluzona zmiang lub na dwie zmiany. W przypadku duzego ruchu
naprawy powinny by¢ wykonywane w godzinach nocnych, z zapewnieniem dobrego sztucznego
oswietlenia.

Prace malarskie mozna wykonywacé, jezeli temperatura powietrza jest nie nizsza niz 5°C, a
temperatura malowanego elementu jest co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
Wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 80 %.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Kontrola materialéw
Dla powtok antykorozyjnych Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
deklaracje zgodno$ci materialu z wymaganiami aprobaty techniczne;j.
Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzenie daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania stosowanych materiatéw.
6.3. Kontrola wykonanych robot
Kontrola wykonanych robét polega na:
- sprawdzeniu stopnia oczyszczenia podtoza stalowego tozyska przed wykonaniem zabezpieczenia
antykorozjnego,
- wykonaniu pomiaréw grubos$ci malarskich powtok antykorozyjnych,

- sprawdzenie doktadno$ci natozenia smaru,
- wizualnej ocenie kompletno$ci przeprowadzonych prac.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru jest 1 sztuka konserwowanego, tozyska.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbiorowi nalezy podda¢ nastgpujace fazy robot:
a) przygotowanie powierzchni tozyska do naniesienia powlok antykorozyjnych przez

piaskowanie,

b) zabezpieczenie antykorozyjne,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
robo6t poprawkowych na wtasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

p.9.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-2:2010
PN-89/S-10050

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN ISO 6506-1:2014-12 Pomiar twardosci metali sposobem Brinella

[1]
(2]
[3] PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Préba statyczna rozciggania metali
[4]
[5]

PN-EN 1559-1:2011 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe. Odlewy. Ogdélne wymagania

[6] PN-ISO 3755:1994
[7] PN-EN 10083-1:2008

[8] PN-EN 10025-1:2007

i badania

Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

[9] PN-EN ISO 286-1:2011 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkow i

Otworéw o wymiarach do 500 mm
[10] PN-EN ISO 286-2:2010 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i uktad pasowan
watkow i otworéw o wymiarach 1- 500 mm

[11] PN-87/M-04251

[12] PN-85/M-04254

[13] PN-EN 1337-1:2003
[14] PN-EN 1337-2:2005
[15] PN-EN 1337-4:2010
[16] PN-EN 1337-9:2001

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow

Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze

wzorce chropowatosci powierzchni obrabianych

Lozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne
Lozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 2: Elementy $lizgowe
Lozyska konstrukcyjne — Czesc 4. Lozyska watkowe
Lozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 9: Zabezpieczenie
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[17] PN-EN 1337-10:2010 Lozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 10: Kontrola i utrzymanie

[18] PN-EN 1337-11:2001 Lozyska  konstrukcyjne -  Cze$¢  11:  Transport,

magazynowanie i ustawianie

[19] Warunki techniczne wykonania i odbioru drég i mostéw. Tom III Czes¢ 10. rozdziat 2, 10.2
Lozyska, Wyd. Verlag Dashofer, 2008

[20] Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli fozysk podczas
eksploatacji. Zatacznik do Zarzadzenia [Dyrektora GDDKIA, 2006

[221] ,,Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Rozdziat 7.4.
Naprawa lub wymiana tozysk™. GDDP, Warszawa 1994.

[22] »Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”, IBDiM,
Warszawa, 1994

[23] ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, Dz. U. Nr 63.
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M.18.05.03 MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem modutowych urzadzen dylatacyjnych w zwigzku z

remontem kltadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata
Podlaska.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz modutowych
urzadzen dylatacyjnych na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.
Niniejsza SST dotyczy urzadzen dylatacyjnych zgodnie z przedmiarem robét i kosztorysem.

1.4.0kreslenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna — szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym,
ktéra umozliwia kompensowanie odksztalcen elementéw konstrukcyjnych wywotanych: zmianami
temperatury, dzialaniem obcigzen ruchomych, procesami reologicznymi elementéw konstrukcyjnych
obiektu, sprezeniem ustroju itp.

Urzadzenie dylatacyjne —urzadzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umozliwiajace
swobodne przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz niezaktécony ruch pojazdéw Iub
0s6b przez te przerwe w konstrukcji.

Modulowe urzgdzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne zbudowane w postaci wewnetrznie
geometrycznie zmiennego ukladu pretéw. Beleczki wbudowane w plaszczyznie jezdni moga by¢
oparte na belkach trawersowych. Przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej sa kompensowane
przez zmiang odlegtosci miedzy beleczkami wbudowanymi w ptaszczyznie jezdni. System sterowania
geometrig rusztu zapewnia, ze odleglosci w $wietle miedzy beleczkami jezdni sg jednakowe podczas
pracy urzadzenia. Catkowite przemieszczenie w szczelinie dylatacyjnej jest dzielone na
przemieszczenia kilku modutéw, z ktérych kazdy umozliwia przemieszczenia o tej samej wielkosci.

Przemieszczenie nominalne -maksymalny zakres zmiany potozenia wzgledem siebie skrajnych
elementéw urzadzenia dylatacyjnego, ktéry zapewnia mu optymalne warunki eksploatacji i
eksploatacji i zaktadana trwato$¢.

Temperatura montazu -temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas montazu obiektu
mostowego lub jego elementéw, np. urzadzenia dylatacyjnego.

Wodoszczelne urzadzenie dylatacyjne -urzadzenie dylatacyjne, ktére uniemozliwia wptywanie
wody z jezdni i chodnikéw w gtab szczeliny dylatacyjne;j.

Nakladki wyciszajace - plyty metalowe mocowane na stalowych profilach (skrajnych
i posrednich)modutowych urzadzen dylatacyjnych, ktére zmieniaja ksztatt szczeliny dylatacyjnej. Po
zamocowaniu nakladek szczelina dylatacyjna przybiera ksztalt zblizony do pity zebatej (lub
sinusoidy) i kota pojazdéw najezdzaja zawsze na krawedzie szczeliny ustawione sko$nie do kierunku
ruchu.
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Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
przedmiotowymi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania Og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét.
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Wymagania ogédlne.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych gwarantowany okres uzytkowania jest nie
krétszy niz 20 lat, przy czym przez pojecie ,,gwarantowany okres uzytkowania” nie nalezy rozumie¢
gwarancji udzielanej przez producenta czy Wykonawce, lecz jako wymodg zastosowania takich
materialéw, rozwigzan i jako$ci wykonania, ktére zapewnia bezawaryjny okres eksploatacji przy
normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz zgodnie z Zarzadzeniem Nr 4
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 24.01.2007 r. dotyczacym doboru
mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru oraz Zarzadzeniem nr 77
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 12.12.2008 r. zmieniajacym zarzadzenie w
sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich
wbudowywania i odbioru oraz zgodnie z Zarzadzeniem nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dn. 07.05.2014 r. zmieniajagcym zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen
dotyczacych doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg urzadzenia dylatacyjnego powinno zapewnic:
— szczelnos$¢ potaczenia,
— réwnos$¢ nawierzchni,
— swobodg odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,
— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i1 odpowiednig ostong
szczelin w obrebie chodnikéw i wyniesionego pobocza technicznego.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci
Nalezy stosowaé urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia
te powinny:
— przebiega¢ w sposdb ciagly na catej szerokosci pomostu,
— by¢ zamocowane za pomocg S$rub lub kotew we wngkach uformowanych
w konstrukcji obiektu, zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan koét
pojazdéw,
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— charakteryzowac si¢ tatwoscig napraw wykonywanych od géry
Do urzadzen dylatacyjnych, nalezy przewidzie¢ odpowiedni dostep od spodu, w celach
utrzymaniowych.

2.2.3. Stosowane materialy.

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego nalezy
stosowac nastgpujace materiaty:
— urzadzenie dylatacyjne wraz z elementami kotwigcymi,
— materiaty wypetniajace wnegke dylatacyjng, materialy uszczelniajace,
— elementy wyciszajace w przypadku koniecznosci stosowania urzadzenia dylatacyjnego z
obnizong emisjg hatasu.
Profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane :

- ze stali zwyklej gatunku co najmniej S355J2 (wg PN-EN 10025-2) lub

- ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej 1.4301 (wg PN-EN 10088-3) lub

- z obu tych materialéw, przy czym gorna cz¢$¢ profilowanej belki modutowej wykonana jest ze
stali nierdzewnej gatunku co najmniej 1.4301(wg PN-EN 1088-3), natomiast jej cze$¢ dolna
(potaczona przez spawanie z czg¢scig goérng) wykonana jest ze stali zwyklej gatunku co najmnie;j
S355J2 (wg PN-EN 10025-2).

Nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, ktére sg oznakowane CE lub B.

2.2.4.Urzadzenie dylatacyjne, elementy kotwigce.

Przedmiotem niniejszej SST s3 modutowe (jednomodulowe lub wielomodulowe) urzadzenia
dylatacyjne szczelne montowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktada¢ si¢ z dwoch skrajnych stalowych profili (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej, utrzymujacych jeden profil uszczelniajacy. Profil
uszczelniajacy powinien by¢ szczelnie zamocowany we wnekach profili, tak aby woda sptywajaca po
nawierzchni nie mogta wptyna¢ w glab szczeliny dylatacyjne;j.

Urzadzenia wielomodulowe powinny by¢ ztozone z dwoch skrajnych stalowych profili zakotwionych
na krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich stalowych profili oraz
odpowiedniej liczby (co najmniej dwdch) profili uszczelniajacych. Posrednie profile powinny by¢
podparte na belkach trawersowych i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny, odksztalcajacy sie
swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przgsta mostowego i zachowujacy jednocze$nie
wymagang sztywnos¢ pod wplywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podparcia posrednich profili z wykorzystaniem mechanizméw
nozycowych. Elementy podparcia posrednich profili ora z sterowania rozstawem poszczegdlnych
modutéw muszg by¢ systemami niezaleznymi.

Maksymalne rozwarcie jednego modutu przy zastosowaniu naktadek wyciszajacych nie moze
przekracza¢ 100 mm. W  przypadku zastosowania wygluszenia w  postaci profili
o przebiegu falistym odlegto$¢ w $wietle pomiedzy profilami przy maksymalnym rozwarciu nie moze
przekracza¢ 80 mm.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca zabetonowanych
kotew wykonanych w postaci petli oraz dodatkowych $rub, trzpieni, blach itp. lub kotew chemicznych
stanowigcych integralne czgsci urzadzenia.

Minimalna grubo$¢ blachy zakotwienia: 12 mm.



M.18.01.01 Modutowe urzgdzenia dylatacyjne

Minimalna $rednica preta okragltego ze stali gladkiej w zakotwieniu na jezdni: 16 mm.
Minimalna $rednica preta okragltego ze stali gladkiej w zakotwieniu na chodniku: 14 mm.

Maksymalny rozstaw pretéw kotwiacych: 250 mm.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary),
temperatury, promieniowania UV i na starzenie.

Wszystkie elementy urzadzenia dylatacyjnego (stalowe profile, elementy podpierajace, profile
uszczelniajace, elementy kotwigce, blachy zabezpieczajace i1 inne) powinny by¢ przedmiotem
KOT/EOT lub AT wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, dokumenty te powinny okresla¢ wymagania
materiatowe dla poszczegdlnych elementéw urzadzenia.

2.2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Wymaga si¢, aby elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, co najmniej w strefach wystawionych
na bezposrednie dzialanie czynnikéw atmosferycznych (dotyczy gtéwnie gérnych stref belek
modulowych oraz elementéw wyciszajacych), wykonane byty ze stali nierdzewnej. Pozostate
metalowe elementy urzadzenia (z wyjatkiem powierzchni stykajacych si¢ z betonem), o ile nie beda
wykonane ze stali nierdzewnej podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu systemem WI1.W
przypadku profili hybrydowych, ze wzgledéw technologicznych, dopuszcza si¢ powtoke malarska
rOwniez na powierzchniach elementéw wykonanych ze stali nierdzewne;j.

2.2.6.Blachy zabezpieczajace, maskujace i §lizgowe

Blachy zabezpieczajace (poziome), maskujace (pionowe) oraz S§lizgowe nalezy wykonaé
z blachy ze stali nierdzewnej austenitycznej w gatunku co najmniej 1.4301 (wg. PN-EN 10088-3) lub
jej odpowiednika badz z aluminium stopu EN-AW 1050A (wg PN-EN 573-3) Grubos$¢ stosowanych
blach powinna by¢ nie mniejsza niz 5 mm a ich szeroko$ci dostosowane do szerokos$ci urzadzenia
oraz/i zakresu jego pracy.

Nie wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego blach maskujacych.

Dopuszcza si¢, aby blachy zabezpieczajace i maskujace wykonane zostaly w postaci jednego
elementu.

Stalowe blachy zabezpieczajace nalezy mocowaé do belek profilowych za pomocg spawania, w
przypadku blach z aluminium za pomocg $rub.

Poziome blachy zabezpieczajagce wymagane sg jedynie w strefach chodnikowych. Nie sg natomiast
wymagane w strefach wyniesionych poboczy technicznych.

W przypadkach, w ktérych wymagane jest stosowanie poziomych blach zabezpieczajacych szczeliny
dylatacyjne (dotyczy kap chodnikowych) nie dopuszcza si¢, aby blachy te oparte byty bezposrednio na
nawierzchni chemoutwardzalnej. Do zabezpieczenia podtoza, po ktérym blachy zabezpieczajace beda
si¢ przesuwac nalezy stosowac zakotwione w kapach tzw. blachy $lizgowe wykonane ze stali
nierdzewnej austenitycznej w gatunku co najmniej 1.4301 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika.

Grubo$¢ blach §lizgowych nie powinna by¢ mniejsza niz 4 mm, natomiast szeroko$¢ powinna zosta¢
dobrana do zakresu pracy urzadzenia dylatacyjnego.

Nie wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni blach §lizgowych.
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Wymaga si¢, aby gbérna powierzchnia zabezpieczenia antykorozyjnego poziomych blach
zabezpieczajacych szczeliny dylatacyjne zlicowana byla z gdérna powierzchnia nawierzchni
chemoutwardzalnej wykonywanej w strefie kap.

Kotwienie blach $lizgowych lub maskujacych do elementéw konstrukcyjnych obiektu powinno zostaé
wykonane na kotwy wklejane lub rozporowe, wykonane ze stali nierdzewnej. Przymocowanie blach
do profili dylatacyjnych nalezy wykona¢ wykorzystujac $ruby z tbem stozkowym (wpuszczanym) i
gniazdem szesciokatnym, wykonane ze stali nierdzewnej.

Ksztatt blach maskujacych powinien zosta¢ dokladnie dopasowany do ksztattu belek lub desek
gzymsowych.

2.2.7. Materialy do zakotwienia urzadzen dylatacyjnych w elementach konstrukcyjnych obiektu.

W przypadku pozostawienia w ptycie pomostu i $ciance nadtozyskowej wnek na osadzenie urzadzen
dylatacyjnych (odrebny etap betonowania) - do wypelnienia wnegk dylatacyjnych (w ktérych
zakotwione zostang modulowe urzgdzenia dylatacyjne) wymaga si¢ zastosowana bezskurczowej,
konfekcjonowanej zaprawy o duzej ptynnosci i wysokiej wytrzymatosci koncowej, opartej na
cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach lub betonu tej samej klasy co
zastosowany w konstrukcji ustroju no$nego.

Zastosowana zaprawa powinna spetnia¢ nast¢pujagce wymagania:

— Uziarnienie dostosowa¢ do wymiaréw wngki dylatacyjne;j

— Konsystencja plastyczna przy malym dodatku wody, wg karty technicznej producenta
wyrobu,

— Wytrzymato$¢ na $ciskanie nie nizsza niz wytrzymato$¢ betonu, z ktdrego wykonano ptyte
pomostu obiektu mostowego

— Odpornos¢ na dziatanie mrozu (F>150), wody, soli odladzajacych

— Dobra przyczepnos$¢ do betonu oraz elementéw stalowych.

Odkryte zbrojenie oraz inne elementy stalowe (dotyczy zabetonowywanych elementéw dylatacji
niezabezpieczonych antykorozyjnie) w miejscach styku z zaprawa konfekcjonowana, nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednim, systemowym materialem antykorozyjnym — modyfikowang dodatkami
zywic syntetycznych zaprawag na bazie cementu, zawierajaca inhibitory korozji. Material powinien
odznacza¢ si¢ silnymi wiasciwos$ciami pasywujacymi w stosunku do stali, a natozony w min. dwéch
warstwach powinien osiggna¢ grubos¢, zgodnie z wymaganiami karty technicznej producenta wyrobu.

Warstwe sczepng nalezy zastosowaé w celu zwigkszenia przyczepno$ci naktadanej zaprawy do
naprawianego podtoza betonowego.

Material na warstwe sczepng (przewidywang do natozenia w miejscach stykéw technologicznych:
beton wneki — nowa mieszanka konfekcjonowana) zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawac
sie wetrze¢ w podtoze betonowe za pomoca sztywnego pedzla.

Wymagane wiasciwosci wykonanej warstwy sczepnej:
— grubos$¢> 0,5 mm
— przyczepno$¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa
— przyczepno$¢ do podtoza stalowego  >1,0 MPa
— wysoka odpornos$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajacych

Zaréwno material do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytej stali zbrojeniowej oraz elementéw
stalowych jak i warstwa sczepna, powinny stanowi¢ — tacznie z zastosowang zaprawg — elementy
jednego systemu.
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Przygotowanie zaprawy oraz pozostalych materialéw towarzyszacych nalezy wykona¢ doktadnie
wedlug proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okre§lone w
kartach technicznych. Uzyta przez Wykonawce zaprawa z materialami towarzyszacymi (przewidziana
do wbudowania w ramach robét objetych niniejszag SST) powinna posiada¢ aktualny KOT/EOT lub
AT oraz powinna uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.

Stal zbrojeniowa kotwigca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu oraz konstrukcji
scianek nadtozyskowych przyczotkow musi odpowiadaé wymogom podanym
w SST M-12.01.00.

Dodatkowe prety, poza konstrukcyjnymi, niezbedne do zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego
powinny by¢ okreslone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia. Powinny
by¢ one montowane czg¢sciowo razem ze zbrojeniem ptyty i $cianek nadtozyskowych, czgsciowo po
osadzeniu urzgdzenia dylatacyjnego we wnece.

Wszystkie roboty zbrojarskie zwigzane z kotwieniem urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé
zgodnie z SST.

2.2.8. Uszczelnienie styku urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia strefy przejazdowej.

Do uszczelnienia stykéw profili stalowych urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig strefy
przejazdowej nalezy stosowaé elastyczng mas¢ stosowang na goraco, bedacg mieszanka asfaltu,
kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatorow, $rodkéw adhezyjnych itp., posiadajaca
wtasciwosci nie gorsze niz przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1  |Temperatura micknienia wg PiK °C >80 PN-EN 1427
2 |Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 70120 |PN-EN 1426
. o PN-B 24005 Procedura

3 |Sptywno$¢ w temperaturze 60°C mm <3 PB/TN-2/1

Mrozoodporno$¢ (upadek 4 kul min. 3 cate
4 z wys. 250 cm w temp. -20° C) sztuk kule PB/IN-2/3
S Wydluzenie wzgledne w temp. -20°C mm >4 PB/TN-2/4

Stosowana masa powinna umozliwia¢ wypetnienie szczelin o szerokosci od 5 do 40 mm.

W temperaturze ok. +20°C stosowana masa powinna by¢ ciatem statym, lepko-plastycznym.
Podgrzana natomiast do temperatury ok. 200°C powinna stawac si¢ jednorodna, gesta ciecza, ktéra po
ostudzeniu ponownie przechodzi w stan staty zachowujac pierwotne wtasciwosci.

2.2.9. Uszczelnienie stykéw urzadzenia dylatacyjnego z elementami kap (chodnikowej i
wyniesionego pobocza technicznego).

Uszczelnienie stykéw profili dylatacyjnych z elementami betonowymi kap powinno zosta¢ wykonane
w postaci szczelin (przygotowanych w ramach odrgbnych SST) wypelnionych zywica wtasciwa dla
zastosowanego systemu nawierzchni na kapach.
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Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami  stykowymi  elementéw  kraweznikowych
i elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego, nalezy wypetni¢ jednosktadnikowym, elastycznym
materialem klejgco-uszczelniajagcym, wykonanym na bazie elastomeru poliuretanowego. Glebokosé
uszczelnienia (mierzona od obrysu zewngtrznego stykow
w glab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Szeroko$¢ wolnych przestrzeni miedzy
powierzchniami stykowymi nie powinna przekracza¢ 5-10 mm.

Wymagania szczegétowe dla stosowanego kitu:
— temperatura eksploatacji od -25°C do +55°C,
— wytrzymato$¢ na oddzieranie >7 N/mm,
— odksztalcalno$¢ powrotna >90 %,
— kolor szary,
— dlugotrwata odporno$¢ na wode, §rodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego
i podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— spawarki,

— pily do cigcia metalu,

— szlifierki reczne,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

— sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg SST M-13.01.00,

— kotlty z ptaszczem olejowym wyposazone w termometry do kontroli temperatury masy

zalewowej (z wbudowanym mieszadlem mechanicznym) do przygotowania masy zalewowe;j,
— sprzgt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robét zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak
w  sposOb  zabezpieczajagcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji
w trakcie transportu i montazu powinno odbywaé si¢ za pomoca odpowiednich zawiesi lub belek
trawersowych w sposéb zapewniajacy minimalizacje ugie¢ przenoszonego urzadzenia dylatacyjnego.
Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umie$ci¢ etykiet¢ zawierajacg m.in. nastepujagce dane:
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— nazwg¢ i adres Producenta,

— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,

— nazwg obiektu (0§ podpory), na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— oznakowanie B lub CE.

Sposéb transportu pozostatych materiatéw lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas
montazu urzadzenia dylatacyjnego nie moze powodowac obnizenia ich jako$ci lub powstania
uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczgciem robdt objetych niniejszym SST  Wykonawca zobowigzany  jest
do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie, aby pozostawione fragmenty wspornikéw na osadzenie urzadzen dylatacyjnych
obejmowaty cala grubo$¢ wspornikow. Minimalna grubos¢ wspornika pod pozostawiang wnegka
dylatacyjng nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm.

Nie dopuszcza si¢, aby wneki w gérnych strefach $cianek nadtozyskowych pozostawiane na osadzenie
urzadzen dylatacyjnych obejmowaly cata szerokos$¢ scianek. Minimalna szeroko$¢ $cianki za wngka
nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm.

W przypadku trudno$ci w spelnieniu w/w warunku nalezy odpowiednio pogrubi¢ gérne strefy $cianek
nadtozyskowych.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogolne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $ci§le okreslonego obiektu mostowego.
Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostalo ono
zaprojektowane lub wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody
producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu
mostowego, na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt
montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wilasny koszt, w uzgodnieniu z
producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla S$cisle okreslonego obiektu
mostowego.  Projekt urzadzenia dylatacyjnego  zostanie wykonany przez producenta
na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:

— przekrdéj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie

dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacji,
— w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.
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Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szeroko$¢ obiektu mostowego: jezdni¢ i kapy
(chodnikowa i wyniesionego pobocza technicznego). Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien
zawierac:

— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

— przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

— rysunki szczegélowe elementéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy
w strefie jezdni i chodnika oraz wyniesionego pobocza technicznego, blachy ostonowe, blachy
fartuchowe itp.),

— ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjne;j,

— wlasciwos$ci zaprawy z mieszanki konfekcjonowanej przewidzianej do wypelnienia wnegk
dylatacyjnych,

— plan rzednych stabilizacji profili,

— rozmieszczenie, ksztatt i $rednice, klase¢ stali pretdow kotwigcych, w tym pretow
wyprowadzonych z wustroju niosgcego 1 przyczotkéw oraz szczegély mocowania
do ustroju niosacego oraz przyczotkow,

— sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

— szczeg6ly zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej
przy urzadzeniu dylatacyjnym,

— sposdéb odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

— szczegOty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojéw jezdni i chodnika oraz
wyniesionego pobocza technicznego,

— informacj¢ o  ustawieniu  fabrycznym = rozwarto$§ci  urzgdzenia  dylatacyjnego
(z podaniem temperatury montazu).

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ tak zaprojektowane, aby nie ulegato uszkodzeniu podczas
podnoszenia  przesta.  Zaleca  sig, by przesto bylo  podnoszone  réwnomiernie
1 symetrycznie, aby nie wywolywac¢ obrotu przekroju podporowego. Urzadzenie dylatacyjne nie
powinno ulega¢ uszkodzeniu przy réwnomiernym podniesieniu przgsta na tozyskach
o u,= 10 mm.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
— spos6b mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i $ciance nadtozyskowej,
— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,
— kolejnos¢ robét montazowych,
— sposéb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia strefy przejazdowe;j
oraz stref chodnikowej i wyniesionego pobocza technicznego — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robdét.

Sposéb  wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W  przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszych SST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie wneki dylatacyjne;j,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
— uszczelnienie stykow,
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— roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i
wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwienh powinny by¢ zgodne
z projektem urzadzenia dylatacyjnego i z projektem wykonawczym obiektu. Nalezy sprawdzic¢
wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejagcym zbrojeniem. Wszystkie
konieczne modyfikacje bedg konsultowane z Projektantem i zatwierdzane przez Inzyniera.

Przygotowanie wngk dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace
czynnosci:

— deskowanie wngki na urzadzenie dylatacyjne,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice
pretéw kotwiacych i ich rozstaw okresli Producent urzadzenia dylatacyjnego w Projekcie
urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkéw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskaé przerwe
dylatacyjna o szerokos$ci okreslonej przez Producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzgdzenia dylatacyjnego.
Nalezy zadba¢ o to, aby pionowe i poziome ptaszczyzny wnek, ktére stykac si¢ beda z nowym
materiatem wypetnienia wnek, zostaly wlasciwie przygotowane. Przed betonowaniem
powierzchnie istniejacych elementéw betonowych w miejscu styku z mieszanka
konfekcjonowang, nalezy odpowiednio przygotowa¢ poprzez doktadne ich oczyszczenie z
luznych ziaren, pozostawionych zanieczyszczen itp., stosujac metode strumieniowo-§cierna i
delikatne odkucia. Odkuwajac luzne betony nalezy stara¢ sie, aby powierzchnia po rozkuciu
pozostawata rowna oraz aby wykucia miaty regularne ksztatty.

— przygotowanie powierzchni zbrojenia, powierzchni niezabezpieczonych antykorozyjnie a
zabetonowywanych urzadzen dylatacyjnych oraz betonowych powierzchni wnek (stanowigcych
przerwy technologiczne betonowania) do wypetnienia stosowang mieszanka konfekcjonowana.
Odstonietg stal zbrojeniowg oraz inne, stalowe (i niezabezpieczone antykorozyjnie) elementy
osadzone we wngkach dylatacyjnych, w miejscach styku z zaprawa, nalezy oczys$ci¢ zgodnie z
wymaganiami dla zastosowanej zaprawy konfekcjonowanej, a w przypadku betonu zgodnie z
odrebnymi SST. Materiat antykorozyjny powinien zosta¢ zarobiony do konsystencji gestego
szlamu wolnego od jakichkolwiek zbrylen. Bezposrednio po zarobieniu, material nanosic¢
pedzlem na odkryta stal w kilku warstwach, natychmiast po oczyszczeniu stali, do osiagnigcia
powloki o minimalnej grubosci 2 mm, bezposrednio przed zabudowaniem wnegk zaprawa
konfekcjonowang. Jezeli wypetnienie wnek nastgpowato bedzie w terminie poézniejszym, to
bezposrednio przed ta operacjg nalezy natozy¢ jeszcze jedng warstwg S$wiezego materiatu
antykorozyjnego. Podloze stalowe przed natozeniem materiatu powinno byto suche.

W celu zwigkszenia przyczepnosci zaprawy konfekcjonowanej do podtoza betonowego, przed
wbudowaniem zaprawy, nalezy wetrze¢ w podloze sztywnym pedzlem, zarobiony do
konsystencji szlamu, odpowiedni material systemowy, ktéry stanowil bedzie warstwe sczepna.
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Podloze moze by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre. Czas obrébki i liczba nanoszen
zalezne od uzytego materiatu.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest Producentem urzadzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem Producenta. Wybér firmy montujacej urzgdzenie
dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez
uzgodnienia z Producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ultozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do
temperatury montazu,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego po przyspawaniu kotew do istniejgcego
zbrojenia,

— zabetonowanie stref zakotwien,

— odwodnienie strefy urzgdzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezpos$rednim sgsiedztwie urzadzenia
dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury
montazu nalezy wykona¢ w wytwoérni, przewidujagc warto$§¢ temperatury w harmonogramowym
terminie robot. Jesli temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu,
poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowane;j
krétkoterminowo temperatury montazu. Regulacja rozwarto$ci urzadzenia musi si¢ odbywac pod
nadzorem Producenta.

5.6.2. Sposéb wykonania robét

Jezeli Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy
wykonac jak ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usungé elementy zabezpieczajagce zwiazane z
transportem urzadzenia,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjng w celu
kontroli mozliwosci utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejacym
zbrojeniem  obiektu. W  przypadku  wystgpienia  kolizji, uzyskawszy  zgode
Projektanta/Inzyniera, konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujagcego zbrojenia, w
porozumieniu z Projektantem,

¢) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wngce dylatacyjnej na
odpowiedniej liczbie podno$nikéw (wskazanej przez Producenta urzadzenia),

d) po ustawieniu dylatacji na podno$nikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na
wysoko$¢, w planie (na dtugo$¢ i szeroko$¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$
dylatacji musi pokrywac si¢ z osig szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowad
doktadno$¢ pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowane;j
niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w Dokumentacji
projektowej (Projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego
powinno zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodet¢ operatu geodezyjnego bedacym
potwierdzeniem prawidtowoS$ci ustawienia urzadzenia,
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e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia
rozwarto$ci dylatacji,

f) po dokladnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystagpi¢ do jej
zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wnece
dylatacyjnej. Jezeli Projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, nalezy przyspawac
80% kotew spoing Amin = 4 mm do istniejgcego zbrojenia.
W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztalcone w ilosci zapewniajacej
przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowa¢ dodatkowe taczniki zbrojenia o
$rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z Producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejgcego zbrojenia nalezy odcig¢ elementy stuzace do
rozsunigcia/zsunigcia urzadzenia dylatacyjnego.

Nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonania robdt montazowych urzadzenia dylatacyjnego,
w ktérym w formie tabelarycznej podane zostang wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, a przede wszystkim o temperaturze konstrukcji, otoczenia podczas
montazu, stanie urzadzenia dylatacyjnego oraz materialéw uzytych do jego montazu, prawidtowosci
ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego i ilosci zastosowanych materiatlow.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wnegke nalezy oczy$ci¢ za pomocg spre¢zonego
powietrza z pytéw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Mieszankg
konfekcjonowang nalezy wbudowywaé we wneki dylatacyjne na aktywna jeszcze, pod wzgledem
klejenia, warstwe¢ sczepna, tzn. ,,§wieze na Swieze”.

Whbudowanie mieszanki powinno nastapi¢ bezposrednio po jej wymieszaniu.

W celu zapobiezenia przedostawaniu si¢ wody z pomostu w strefg profilu dylatacyjnego, wymagane
jest wykonstruowanie w zabudowie wneki dylatacyjnej (w trakcie jej betonowania) poprzecznej linii
cieku (polozonej ponizej gornej krawedzi stopki profilu dylatacyjnego).

Nachylenie przeciwspadku (taczacego poprzeczng linie cieku z gérng krawedzia stopki profilu
dylatacyjnego) powinno wynika¢ ze spadku podluznego ptyty pomostu oraz odlegtosci linii
odwodnienia od krawedzi elementéw urzadzenia dylatacyjnego.

Niedopuszczalne sa raki i niedogeszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie.
Aby nie dopusci¢ do powstania rakéw prety zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace
rownolegle nie powinny si¢ styka¢, aby miedzy prety mogt wptynaé beton oraz miedzy prgty mozna
byto wlozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego migdzy pretami nalezy pozostawic niezbedng przestrzen w
celu wtozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie
stykajac sig.

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio
(obiekt stalowy), 2-4 h (obiekt betonowy lub zespolony) po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie stref dylatacji

Po zwigzaniu mieszanki we wnece dylatacyjnej, po min. 7 dniach od zabetonowania,
w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ (lub uzupetni¢ w wypadku wczesniejszego wykonania
izolacji na ptycie pomostu) izolacje pozioma. Warunki uktadania izolacji nalezy przyja¢ wg
odrgbnych SST.

Nastepnie nalezy wykona¢ dreny odwadniajgce i warstwy nawierzchni wg odrebnych SST.
Uszczelnienie 1 odwodnienie  strefy  przydylatacyjnej  nalezy =~ wykona¢  zgodnie
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zzapisami niniejszych SST oraz $cisle wg wymagan Producenta, zgodnie z projektem urzadzenia
dylatacyjnego.

5.8.1. Uszczelnienie stykow profili dylatacyjnych z nawierzchnig strefy przejazdowej

Uszczelnienie stykéw profili stalowych dylatacji z nawierzchnig strefy przejazdowej, nalezy wykonaé
z zastosowaniem zalewy drogowej spelniajacej wymagania pkt. 2.2.8.

Przygotowanie szczelin.

Przewiduje si¢, ze szerokos¢ uszczelnienia bedzie nie mniejsza niz 20 mm z kazdej strony urzadzenia
dylatacyjnego. = Szeroko$¢  przygotowanych  szczelin  nie  powinna  si¢  zmieniad
o wigcej niz 10%.

Szczeliny  przeznaczone do zalewania powinny by¢  powietrzno-suche, oczyszczone
z zanieczyszczen mechanicznych. Nalezy je oczys$ci¢ i ogrza¢ (do temperatury ok. 120°C), poprzez
przedmuchanie goracym, sprezonym powietrzem (za pomoca lancy). Nalezy zwr6ci¢ uwage na
rozgrzanie bitumicznych $cianek bocznych szczelin, z wyj$ciem na nawierzchnie (pasy ok. 10 cm).

Oczyszczenie z pytléw powinno obejmowaé pas nawierzchni w strefie szczeliny o szerokosci nie
mniejszej niz 1,0 m.

Wypehienie szczelin.

Wypelnienie szczelin masg zalewowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5°C w
dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetlnien w nizszych temperaturach pod
warunkiem, ze Wykonawca przewidzial warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w
organizacji robot.

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta
(zwykle jest to temperatura ok. 190 = 210°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury.
W tym celu nalezy stosowa¢ kotly z ptaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadlem
mechanicznym), wyposazone w termometry do kontroli temperatury masy zalewowe;.

Masy nie nalezy podgrzewaé do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez Producenta. W
temperaturze wyzszej niz specyfikowana, nastepowac moze rozktad niektérych jej sktadnikéw, przez
co pogarszaja si¢ wlasciwosci masy /elastyczno$¢, odporno$¢ na sptywanie itp./.

Nie dopuszcza si¢ stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzone;j.

Masg nalezy wbudowywac bez pustych przestrzeni i pgcherzy. Zalewa powinna wypetnia¢ szczeliny
na réwni z nawierzchnia oraz gérng powierzchnig profili stalowych. Ewentualny nadmiar zalewy
nalezy po zastygnig¢ciu usunaé¢ §cinajac na goraco.

Od chwili osiggni¢cia temperatury wbudowania, zalewe nalezy uzy¢ w czasie nie dtuzszym niz zaleca
Producent.

5.8.2.Uszczelnienie stykow profili dylatacyjnych z kapami stanowigcymi zabudowy chodnikowsg i
wyniesionego pobocza technicznego.

Na styku profili dylatacyjnych z elementami kap, nalezy wykona¢ szczeliny o szeroko$ci 810 mm i
gtebokosci nie mniejszej niz 10+12 mm.

Wykonane w ramach niniejszej SST szczeliny zostang nastepnie wypetnione (na etapie uktadania
nawierzchnio-izolacji) elastyczna zywicg wilasciwg dla zastosowanego systemu nawierzchniowo-
izolacyjnego wykonywanego w strefach kap w ramach odrebnych SST.
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Wolne przestrzenie miedzy powierzchniami  stykowymi  elementéw  kraweznikowych
i elementéw stalowych dylatacji, nalezy wypei¢ jednosktadnikowym, elastycznym materiatem
klejaco-uszczelniajacym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego. Gieboko$¢ uszczelnienia
(mierzona od obrysu zewnetrznego stykow w glab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Szeroko§¢
wolnych przestrzeni miedzy powierzchniami stykowymi nie powinna przekracza¢ 5+10 mm.

5.9. Roboty wykonczeniowe.

Roboty  wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa 1 SST.
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z montazem blach maskujacych szczeliny
dylatacyjne,  dostosowaniem  wykonanych  rob6t do  warunkéw  budowy  obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez Producenta jako komplet gotowy do
zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwoérni spoczywa
na Producencie.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. krajowa deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszych Warunkow,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne urzadzenia dylatacyjnego po przebytym transporcie
i zgodno$¢ z dokumentacjg (sprawdzenie wygladu zewngtrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie rob6t obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu oraz w gérnych strefach $cianek
nadtozyskowych przyczotkow. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki, czy powierzchnia
wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, srednice i oczyszczenie pretow kotwiacych,

— sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia,
KOT/EOT (lub Aprobaty Technicznej), nalezy zanotowaé temperaturg powietrza zmierzong w
czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy
wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach
kraweznikdw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad
wysoko$ciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ warto$ci + 2 mm,
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— wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien.
Pomiary poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikéw. Maksymalna
odlegtos¢ osi, w ktorych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna by¢ wieksza niz 6 m.
Btad poziomego ustawienia rozwartosSci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym
punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci + 2 mm,

— sprawdzenie poziomu warstwy S$cieralnej w sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego - warstwa
scieralna powinna by¢ utozona od 0 do 3 mm powyzej urzadzenia dylatacyjnego,

— jako$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien
wg pkt 2 1 5 niniejszej SST,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpézniej 8 godzin po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze producent podaje inaczej),

— wykonanie izolacji wg odrgbnych SST oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji wg
odrgbnych SST,

— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z
projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Badanie szczelnosci urzadzen dylatacyjnych i strefy przydylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

W celu przeprowadzenia badania szczelno$ci nalezy:
a) Przygotowa¢ dostateczng ilo$¢ wody (co najmniej 1m? na jedno urzgdzenie dylatacyjne)
b) Przygotowa¢ instalacje z we¢zem i w razie potrzeby z pompg, do umozliwienia cigglego
polewania wodg pod niewielkim ci$nieniem.

Wykonanie badania szczelnos$ci polega na polewaniu w sposéb ciagly urzadzenia dylatacyjnego na
calej dlugosci strefy przydylatacyjnej szerszej o 0,50 m od szeroko$ci wneki z jednoczesng obserwacja
szczeliny dylatacyjnej od spodu.

Za pozytywny wynik préby nalezy uzna¢ brak stwierdzonych przeciekow wody przez urzadzenie
dylatacyjne 1 w strefie dylatacji od spodu konstrukcji oraz brak stwierdzonych zaciekéw wody na
$ciance nadtozyskowej i plycie ustroju no$nego.

W przypadku wystapienia przeciekéw i/lub zaobserwowania zaciekdw na $ciance nadlozyskowej lub
ptycie ustroju no$nego nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykonac
prébe szczelnosci.

Na okoliczno$¢ wykonania préby szczelnosci urzadzen dylatacyjnych i strefy przydylatacyjnej nalezy
sporzadzi¢ protokot, podpisany przez Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne
wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

6.3.1. Badania mieszanki konfekcjonowanej.

Badania w trakcie wykonania robot

W zakresie mieszanki konfekcjonowanej, w trakcie wykonywania rob6t objetych niniejszymi SST
nalezy wykona¢ nast¢pujace kontrolne badania:

— przygotowanie podioza,

— badanie grubosci naniesionej powtoki sczepnej,

— wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu i pozostatych elementach stalowych,

— badanie szczelnosci 1 wymiaréw deskowania.
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Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas robét:
temperatura materialéw, podtoza i powietrza,

sprzet oraz czas mieszania materialéw,

pielegnacja wykonanych elementéw,

wymiary geometryczne wykonanych elementéw.

Badania i kontrola po wykonaniu robot.

Badaniu podlega¢ powinny prébki pobrane w trakcie realizacji robdt. Kontroli podlega réwniez
rowno$¢ powierzchni zabetonowanych wngk. Zakres badan kontrolnych wustala Inzynier. W
szczegblnosci moze on uznaé za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan wytrzymatos$ci zastosowanego materiatu na $ciskanie (po 28 dniach) oraz wyniki badan
mrozoodpornosci.

6.3.2. Sprawdzenie uszczelnien w strefie przejazdowej.

Po wycieciu szczelin nalezy skontrolowac:
— szeroko$c¢ szczelin,
— stan krawedzi szczelin,
— czysto$¢ przygotowanych do wypelnienia szczelin; czy zostaty oczyszczone z pyléw, luznych
frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania szczelin nalezy kontrolowac:
— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania zalewy drogowe;j,
— temperatur¢ zalewy w chwili wbudowania, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta,
— wykonczenie powierzchni wypelnienia, ktére powinno by¢ zlicowane z nawierzchnia.

Kontrola gotowego wypetnienia szczeliny powinna stwierdza¢, ze:
— wypelnienie po wykonaniu jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen
i pecherzy,
— powierzchnia wypelnienia jest rownolegta do powierzchni jezdni oraz powierzchni profili
dylatacyjnych i nie wystaje ponad poziom warstwy $cieralnej i profili dylatacyjnych.

Oceng jako$ci wykonanego uszczelnienia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz w
trakcie okresu gwarancyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robét niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w
przedmiarze rob6t i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Nadzér Inwestorski.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Nadzoru Inwestorskiego nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  Dokumentacja  projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie wneki dylatacyjnej,
— utozenie pretéw kotwiacych,
— wykonanie wypelnienia z betonu,
— ulozenie izolacji,
— wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie urzadzenia dylatacyjnego.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez
cen¢ jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 m urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie wngki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,

- ulozenie zbrojenia we wngce dylatacyjnej,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementoéw urzadzenia dylatacyjnego,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego,

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,

- wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej
temperatury,

- wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

- wykonanie badan i pomiaréw.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3.Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST

1. D-M-00.00.00Wymagania ogélne

2. M-13.01.00Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

1. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyrobu stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniow3. Wymagania i metody badan

2. PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok.

3. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki.

4. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukceji stalowych.

5. PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozj¢. -Czes¢ 1-Wykaz stali odpornych na korozje.

6. PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozje —Cze$¢ 3-Warunki techniczne dostawy
pétwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikéw i wyrobow
o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.

7. PN-EN ISO 3651-2  Oznaczanie odpornosci na korozj¢ migdzykrystaliczng stali odpornych

na korozjg- Czgs¢ 2-Stale odporne na korozje ferrytyczne, austenityczne
i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w $§rodowisku zawierajacym kwas

siarkowy(VI).

8. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci — Czes$¢ 1: Definicje.

9. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Cze$¢ 2: Systemy ochrony

powierzchniowej betonu.

10. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

11. PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Cz¢$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne.

12. PN-EN 1504-6 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 6: Kotwienie stalowych pretow
zbrojeniowych.

13. PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czeg$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed
korozja.

14. PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodno$ci — Cze$¢ 9: Ogdlne zasady dotyczace
stosowania wyrobow i systemow.
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15. PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci — Czes¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.

16. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

17. PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

18. PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda
Pierscien i Kula.

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

20. PN-EN 13880-1 Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 1: Okreslenie gestosci
w temp. 25 °C.

21. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco — Czeg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temp. 25 °C.

22. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odpr¢zenie sprezyste (odbojnose).

23. PN-EN 13880-4 Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 4: Metoda badania okre$lajaca
odpornos¢ cieplng; zmiany wartosci penetracji.

24. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco — Czg$¢ 5: Metody badan
do oznaczenia odpornosci na sptywanie.

25. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco — Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania.

26. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco — Czeg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaggtego (proba przyczepnosci).

217. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco.

28. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

29. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

30. PN-B-24005  Asfaltowa masa zalewowa.

31. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Analiza w podczerwieni.

32. PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

33. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery-Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw
wypltywowych.

34. PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa - Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.).

2. Zarzadzenie Nr 4  Generalnego Dyrektora Drég  Krajowych i Autostrad
z dn. 24.01.2007 r. dotyczacym doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich
wbudowywania i odbioru.

3. Zarzadzenie nr 77 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 12.12.2008 r.

zmieniajacym zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru mostowych
urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania
i odbioru.
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10.
11.
12.

Zarzadzenie nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 07.05.2014 r.
zmieniajacym zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru mostowych
urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania
1 odbioru.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07 — Badanie odpornos$ci konstrukcji modutowego
urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢.
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/2 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na
przegrzanie.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na
zamrazanie.

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie.
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania.
Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igla.

Procedura IBDiM PB/TM-1/14 Badanie odpornosci zamocowania naktadek wyciszajacych na
powtarzalne obcigzenia dynamiczne.

20
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M.18.05.07 TASMY DYLATACYJNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dylatacji elementéw zelbetowych z elastycznych tasm dylatacyjnych
wbetonowanych do konstrukcji w ramach remontu ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie szczelnych dylatacji elementéw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw

Dob6r materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji InZzyniera.

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych moga by¢ stosowane materiaty wymienione



M. 18.05.07 Tasmy dylatacyjne

w punkcie 2.2.1.

2.2.1. Tasmy dylatacyjne

Wyttaczane uszczelniajace taSmy dylatacyjne przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji
poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym:

— zewngtrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do
przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanalem dylatacyjnym. Tasmy zewngtrzne powinny by¢
zaopatrzone w cztery rzedy zeber kotwiacych;

— zamykajace, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny
dylatacyjnej od strony zewnetrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzgdy zeber;

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne¢. Nalezy stosowac tasmy dopuszczone
do kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
mozna stosowac taSmy dylatacyjne z PVC, o wtasciwo$ciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla PVC na tasmy dylatacyjne

L.p. | Wtasciwosci Jedn. Wymagania | Metoda badan wg
1 Twardos¢ Shore’a, twardosciomierz °Sh 75 +10 PN-ISO 868:1998 [3]
typu A
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
3 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
4 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm | >20 PN-ISO 34-1:2007 [5]
5 Zachowanie w niskich temperaturach,
-20°C:
— twardos$¢ Shore’a, twardoSciomierz
typu A; °Sh 75 10 PN-ISO 868:1998 [3]
— wytrzymato$¢ na rozcigganie; MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu. | % >225 PN-E ISO 527-1:1998 [4]
6 Odporno$¢ na sztuczne starzenie PN-ISO 188:2000 [6]
cieplne w powietrzu, +70°C, 28 dni,
zZmiana:
— twardos$ci Shore’a, twardo$ciomierz | °Sh <12 PN-ISO 868:1998 [3]
typu A;
% <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]

— wytrzymato$ci na rozcigganie;
% <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydluzenia na rozcigganie.
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7 Odporno$¢ na dziatanie bitumu, ZUAT-15/1V.03

zmiana:

— twardosci Shore’a, twardoSciomierz

typu A; °Sh <12 PN-ISO 868:1998 [3]
— wytrzymato$ci na rozcigganie; % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydluzenia wzglednego przy % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
zerwaniu.

3. SPRZET

3.3. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.4. Szczegdétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprze¢t do wykonania dylatacji dobiera Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji przez Inzyniera.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Pakowanie
Materiat powinien by¢ pakowany fabrycznie w sposéb przewidziany przez Producenta.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete o tresci w jezyku polskim zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

—  nazwe¢ wyrobu,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatno$ci do stosowania,

— nominalne wymiary tasm,

— og6lne zasady stosowania i przechowywania, zachowania niezb¢dnych §rodkéw
ostroznos$ci, wymagania bhp i ochrony §rodowiska,

— numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.
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4.2.2. Przechowywanie

Materialy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach. W okresach zimowych nalezy
je sktadowa¢ w suchych i przewiewnych pomieszczeniach (magazynach), w temperaturze od +5°C
do

+30°C. Tasmy powinny by¢ umieszczone na podktadach drewnianych lub innym, twardym 1
rownym podlozu, np. betonie oraz okryte folig.

4.2.3. Transport

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajac opakowania przed
wplywami czynnikéw atmosferycznych i uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie roztadunku
nalezy koniecznie sprawdzi¢ kompletnos¢ i stan tasmy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem dylatacji.

5.2.2. Zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana na elementach i powierzchniach zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacja Projektows. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej musza by¢ udokumentowane
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2.3. Ogodlne warunki wykonania dylatacji

Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robét.
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5.2.4. Montaz tasmy z PCV

Tasmy nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca
inaczej, nalezy przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Wymagania ogélne uktadania tasm:

a) tasmy nalezy uktada¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, taSmy powinny
by¢ molow[Tiw [poldb ulimozliwiljaly [miTy i[h potoz[Tillw trik[i[bltol ow[Til]

b) nie nalezy stosowaé elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowaé
penetracj¢ wody;

c) nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze [brojTilm;
d) tasmy zewngtrzne powinny przylega¢ $cisle do podtoz[;

e) do betonowania taSm mozna przystapi¢ po upewnieniu si¢, ze s one wolne od zanieczyszczen,
resztek starego betonu i z[H 073 ulTkod[oT;

f) w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrécié, aby pod
taSmami nie tworzyty si¢ pustki powietrzne.

Tasmy powinno si¢ montowac (spawac) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane ta$my
powinny by¢ suche. Tasmy nalezy montowaé przed utozeniem zbrojenia, wzglednie mozna je
montowa¢ do deskowania. Mocujac taSmy do deskowania nalezy zwrdci¢ uwageg, aby przy
pézniejszym rozdeskowywaniu tasmy nie ulegly uszkodzeniu czy poluzowaniu.

Jezeli betonowanie nast¢puje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w
poprzednim etapie powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania

powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Przed nastgpnym etapem betonowania piasek nalezy usunac.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty za pomocg firmowych klamer mocujgcych lub
gwozdzi (do deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwiace i wypusty kotwiace uksztattowane w
tasmach.

Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odgina¢ pod katem, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra
tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

— tasma jest we wlasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana,

— zbrojenie nie uszkadza tasmy,

— tas§ma jest czysta, wolna od olejow i tluszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,
— nie ma zanieczyszczen migdzy wypustami kotwigcymi tasm,

— tas$ma jest dobrze zamocowana do deskowania,



M. 18.05.07 Tasmy dylatacyjne

— przy wibrowaniu betonu bedzie unikac si¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa.

Zgrzewanie taSm PCV przeprowadza si¢ nastepujaco:
— tasme nalezy przycig¢ dokladnie rowno, pod katem prostym,

— tasmy nalezy spawa¢ czotowo. Spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym
pojedynczym pociaggnigciu kolbg spawalniczg nalezy oczysci¢ szczotka druciang (usuwaé szlake
materiatowa). W zimie tasmy nalezy ogrza¢. Rozgrzana kolbg nalezy chroni¢ przed wiatrem i
zimnem np. skrzynkg kontaktowa. W zlych warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot
foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu (pecherze pary),

— dla mechanicznego wzmocnienia stosuje si¢ tasme¢ spawalnicza,

—polaczenia czolowe zaleca si¢ wykonywac aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta
tasm.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na nastgpujace elementy:

— ta$ma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taSmach zewnetrznych nalezy wydtuzy¢ termin
rozdeskowywania, szczegdlnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania taSmy wystepuje przy
mocowaniu tasmy do deskowania,

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢,
— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic,

— w przypadku dtuzszej przerwy miedzy etapami betonowania, fragmenty taSmy do zabetonowania
W nastgpnym etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem
ochronnym lub konstrukcja ochronng), uwzgledniajac mozliwos$¢ pdézniejszego odstoniecia tasmy.

Czotowe zlacza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju moga by¢ wykonywane na
budowie. Tasme ucina si¢ prostopadle do osi podtuznej. Konce taSm umieszcza si¢ w specjalnym
przyrzadzie obrébkowym w odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze noza spawalniczego jest
wprowadzane miedzy konce ta§my, ktére sg stopione. Ostrze usuwa si¢, a koncowki tasmy sg
docisniete, przez co uzyskuje si¢ catkowite zespolenie. Tasmy nalezy mocowaé w specjalnych,
firmowych deskowaniach, tak aby nie nastgpita deformacja tasmy pod wplywem ci¢zaru uktadanego
betonu. W celu uniknigcia deformacji taSmy nalezy przymocowa¢ ja drutem wigzatkowym do
zbrojenia $ciany, wykorzystujac specjalne otwory w tasmie. Tasm uszczelniajacych nie wolno
dziurawié, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu otworami),
nie wolno tez prowadzi¢ rob6t spawalniczych ani uzywac otwartego ognia w poblizu montowanych
tasSm uszczelniajacych. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wilasciwe zaggszczanie betonu w
trakcie betonowania w celu uniknigcia pézniejszych rakow i pustek.

W przypadku uszczelnien migdzy starym i nowym betonem, ta§me montuje si¢ przy pomocy kleju
rekomendowanego przez producenta tasm (nalezacego do systemu). Podtoze betonowe nalezy
przygotowac zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepnosci kleju.
Jezeli producent nie zaleca inaczej, nalezy natozy¢ pierwsza warstw¢ kleju, na Swiezg warstwe kleju
utozy¢ taSme dylatacyjng i pokry¢ kolejng warstwa kleju.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej

specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2 Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych
spetnienie cech wymaganych niniejszg SST.

Wymiary tasm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN
7865- 1 [7]. Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstate na skutek wpltywow
temperatury i dtugotrwatego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wtasciwosci
materiatow termoplastycznych. Korekta i przywrécenie wymiaréw powinno nastapi¢ poprzez
ogrzanie tasm do temp. 60 - 80°C,

b) wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa:

odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekraczac¢ 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie

powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajacych - powinna by¢
czysta, sucha, pozbawiona pytéw,

d) prawidtowos$¢ zamocowania taSmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j,
— ulozenie materiatu wypelniajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,
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f) zamocowanie taSm PVC przed betonowaniem - taSmy powinny by¢ zamocowane w sposob
trwaty, zbrojenie nie powinno dotyka¢ do tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i
thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania,

g) doktadnos$¢ wykonania zlaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne,

h) sprawdzenie utozenia tasm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taSmy nie powinny
ulec poluzowaniu,

i) wszelkie ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione.

6.2.3 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan i pomiaréw przewidzianych w punkcie 6.2.2 sg pozytywne - wykonanie
dylatacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek
lub wykona¢ dylatacj¢ od nowa.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1mb (metr biezacy) wykonanej i odebranej dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Szczegbdtowe zasady odbioru robdt

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢
jeden protokét odbioru dylatacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lubnapraw. Do odbioru rob6t wykonanych

wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
—  Swiadectwa dostaw m/t[1i 16w;
—  protokot odbioréw [TesHowyh;
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—  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— montaz taSmy dylatacyjnej,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metodg Shore’a.
PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogdlne.
PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymato$ci na
rozdzieranie. Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe.
PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego

starzenia i odpornos$ci na dziatanie ciepta.
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M.19.01.04. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchrecznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z monteem balustrad na obiektach mostowych wazku
z remontem kladek nad rzeKrzna w cagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. tomaska) w m. Ria
Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST g stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktgagy realizacji robot zvazanych z
wykonaniem balustrad stalowych na obiektach mostbvaadania opisanego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST doty@asad prowadzenia robét z@anych z monteem
balustrad na obiekcie, a w szczeg@ébip

- dostawa i montabalustrad i pagczy stalowych z wykonaniem zabezpieczenia antykgnego,
zgodnie z Dokumentagprojektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej SST orankzesleniami podanymi w SST D-M-
00.00.00.

Balustrada - urzdzenie bezpiectstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapehia
wypadngciu 0sob lub pojazdéw z obiektu, montowane na kdaivchodnika, schodéwciany
czotowej przepustu lub muru oporowego. Wysi@kpochwytu musi b§ zgodna z Dokumentag]
Projektowva.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatow i wykonywanych robét
oraz za ich zgodrsé z Dokumentag Projektows, SST oraz poleceniami Ayniera. Niezkdne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkdéw bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w SSW-D6.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdow podano w SST D-M-00.00.00.

Przed przysipieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobaamy jest do
przedstawienia do akceptacjizimiera przy kadej dostawie deklaracji zgodéw lub certyfikatu
zgodnaci materiatu z Polsk Normg lub aprobat techniczm IBDIM lub europejsk aprobad
technicza, a take kart technicznych poszczeg6lnych materiatow. Beagdzenie przydatsoi
materiatéw oraz jak& wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.1. Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile dgkanania balustrady to:

Profile powinny by wykonane ze stali S235 wg PN-S-10052:1982 lub owainej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre kradzie stalowe powinny liyzaoknglone promieniem 2 mm.

2.2. Zaprawa cementowa - podlewka

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansjy\{s@mopoziomujcej) powinna posiada
dokumenty dopuszczgije wyrob budowlany do obrotu zgodnie z ustaw wyrobach
budowlanych, oraz wytrzymaié nasciskanie nie mniejszniz 35 MPa.

2.3. Kotwy

Do mocowania elementow balustrady nglastosowd kotwy osadzone w betonie na zaprawach
zywicznych posiadage Aprobat Techniczi IBDiM.

Nalezy stosowa kotwy chemiczne o rocsci na wyrywanie Ng13KN, ze $rubami
gwintowanymi M10 klasy min. 5.8., o gfokdci zakotwienia min. 90mmSruby, podktadki i
nakrtki stalowe powinny b§ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461 lub wykonasaestali
nierdzewne.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed przysipieniem do cynkowania ogniowego ngleoczysci¢ powierzchnie stalowe zgodnie z
PN-EN ISO 12944-4 do stopnia Be(trawienie kwasem).

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny¢ bprzez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnifN\zEN ISO 1461.

Wg normy PN-EN ISO 1461 grubd powtok na stalowych elementach, ktore byly cymkoe
ogniowo bez procesu odwirowywania powinny wyiosi

Grubosé stali (t) Minimalna srednia grubosé Masa odniesiona do
powtoki powierzchni

w mm )
W Hm w g/m
t>6 mm 85 610
3mm<t<6mm 70 505
15mmt<3 mm 55 305
t<1,5mm 45 325

Wg normy PN-EN ISO 1461 grubd powtok na stalowych elementach gwintowanychretidyty
cynkowane w procesie odwirowywania powinny wyiosi

Srednica (d) | Minimalna grubé¢ Minimalnasrednia grub&¢ powtoki
mm powtoki um
um
d=20 45 55
6<d<20 35 45
d<6 20 25

Elementy balustrad powinny &y dodatkowo pokryte powlokami malarskimi systemem
powlokowym C3 grubgci min. 240 um na powierzchnie ocynkowane ogniowo. Wakestw
nawierzchniow naley wykona& w kolorze uzgodnionym z Inwestorem i Wojewodzkim
Konserwatorem Zabytkd. System malarski powinienigua Aprobat Techniczna (AT) lub
Rekomendagj Techniczi (RT) Instytutu Badawczego Drég i Mostéw w Warszawi

Przed rozpocxiem nanoszenia powlok malarskich rmgle przygotowg powierzchni
metalizowanej przez oczyszczenieegpnym powietrzem, wadz dodatkiem detergentéw lub w
inny sposéb zalecony przez producenta zestawu skigo.
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze balustrad maghy¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstr
na podiau wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy ppleiklada oddzielnie z
zastosowaniem przektadek z drewna lub tworzyw griyh.

Elementy montzowe i pohczeniowe ména skladowa w pojemnikach handlowych
producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. Roboty modpy¢
prowadzone ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykong przy pomocy dowolnego spitzi
gwarantujcego odpowiedai jakas¢. Wykonanie powlok malarskich oelllzie s¢é zgodnie z
kartami technicznymi produktéw, instrukcjami itgogucenta farb.

4. TRANSPORT

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. Materialgg by¢
przewaone dowolnymi srodkami transportu. Naty je umidcic réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpiec¢zyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

Elementy dlasze balustrad madoy¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzagsima
podtazu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy maegolnych typow naky uktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladmeénty montaowe i pohczeniowe nalkegy
skladowa& w pojemnikach handlowych producenta.

Materialy malarskie naiy przechowywé w magazynach zamktych, stanowgcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia. Temperatu@wmtrz pomieszcz& magazynowych
powinna wynosi +5 do +25°C. Ponadto materiaty powinnyhyrzechowywane wg okénych
przez Producenta okresach podanych w gwarancjiunkach przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeiji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty.

Wykonawca zobowizany jest przedstawi do akceptacji laynierowi szczegoétowy projekt

warsztatowy i montaowy wykonania i montau balustrady oraz peczy.

5.1. MONTAZ BALUSTRADY | PORECZY

Elementy balustrad, pochwytéw przyreme @ na budow w segmentach, gdzie ngstije ich
ostateczny monta Podstawowym wariantem monta jest mocowanie elementéw balustrad i
poreczy za pomog kotew osadzanych w betonie na zaprawaeticznych.

Wszystkie elementy balustrad stalowyakdd dodatkowo malowane. Powierzchnie ocynkowane
nalezy przygotowa do malowania przez odtluszczenie (wszelkie zaggmzenia state, roztwory
soli i zatluszczenia natg usur¢ np. wodh pod ciknieniem z dodatkiem detergentow). W
wytwoérni  bedzie natgona warstwa podkladowa i warstwa nhawierzchniowa. rsive
nawierzchniow naley nakladé na such powierzchn¢, pozbawion zanieczyszcze wolna od
ttuszczu i kurzu. Na placu budowy nafeuzupetné natryskiem ubytki powtoki antykorozyjnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w SST D-M-00.00.00
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6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnizynierowi :

- z&wiadczenia o jakai (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha % zobowhzani
przez wigciwe normy PN

- projekt techniczny wraz z ,&iadczeniem producenta” o zgoded z Dokumentag
Projektowva.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlegaprawidtowaé usytuowania wykonania i zamocowania balustradygqay
zgodnie z DokumentagpProjektov i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadz wizualm kontrok stanu ochrony korozyjnej. Cato powierzchni profili
powinna by jednolita bez rys, uszkodzepecherzy, ztuszczei odpryskow.

Wysokas¢ balustrady od poziomu ruchu zgodnie z DokumentBopjektova.

Dopuszczalne odchyiki mortawe:

- w pionie £5mm na odcinku o diugm 8,0m,

- potazenia w planie £1cm.

Dla kazdej balustrady naky wykona min. 2 badania gruloi powlok antykorozyjnych barier:
powtoki cynkowe wg PN-EN ISO 1461, farby i lakiewg PN-EN ISO 2808. Badania
przeprowadz na wytwarni lub na budowie, a wyniki przedstawizynierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest | mb (metr higcy) balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w SST D-M30MO pkt. 8.

Odbiory winny obj¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nayedokona& sprawdzajc przytoczone
w punkcie 6 kryterium oceny. Czynéto odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim
protokdtem zgodnie z przstymi w SST D-M-00.00.00

Odbior karcowy zakdiczony winien by spisaniem protokotu odbioru. W przypadku niezgadno
chat jednego elementu rob6t z wymaganiami pkt. 6, rpbotnaje si za nie zgodne z
Dokumentagj Projektova i Wykonawca jest zobowzany do ich Poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00.
Cena jednostkowa uwzglnia wszystkie czynrigi konieczne do wykonania robét opisywanych
damg SST, koszt wszelkich wymaganych dla nich lhaolaaz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 12944-1  Farby i lakiery -- Ochrona gutzkorozj konstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemédw malarskich -- ¢& 1. Ogolne
wprowadzenie

2. PN-EN ISO 12944-2  Farby i lakiery -- Ochronazqut korozy konstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systemow malarskich -- €z 2: Klasyfikacja
srodowisk.

3. PN-EN ISO 12944-4  Farby i lakiery -- Ochronazqut korozy konstrukcji stalowych za
pomoa ochronnych systeméw malarskich -- €& 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

4. PN-EN I1SO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczaniebgéai powtoki.
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5.PN-EN/24624 Farby i lakiery -- Proba odrywasitaoceny przyczepsoi.

6. PN-EN ISO 1463 Powtoki metalowe i tlenkowe --nitar grubdci powloki -- Metoda
mikroskopowa.

7.PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na tyrstalowe izeliwne metod
zanurzeniow -- Wymagania i metody bafa

8. PN-EN ISO 4017 GZ#ci ztaczne -- Sruby z gwintem na calej diugd z them

sz&ciokatnym -- Klasy doktadn<ci A i B
9. Instrukcja ITB 305 Zabezpieczenie przed kaystplowych konstrukcji budowlanych.
10. Wymagania BHP przy robotach mamao - transportowych.

Jezeli w SST uyta jest niedatowana norma, naleozumie przez to,ze powotanie dotyczy jej
najnowszego wydania.
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M.19.54.01 NAPRAWA STALOWYCH BARIER OCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
remontem stalowych barier ochronnych na obiektach mostowych w zwigzku z remontem ktadek nad
rzeka Krzna w ciagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z remontem barier ochronnych stalowych instalowanych na obiektach mostowych, a zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Naprawa barier stalowych — zabiegi, polegajace na naprawie lub wymianie elementéw barier w celu
przywrdcenia petnych funkcji petnionych przez bariere.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Dobor materialow

Elementy sktadowe oraz taczniki uzyte do wymiany lub naprawy fragmentu uszkodzonej bariery
ochronnej powinny stanowi¢ oryginalne czes$ci zamienne wytworzone przez producenta bariery.

Dorobienie przez Wykonawce jakichkolwiek elementéw bariery ochronnej z wtasnych materialéw
wymaga zgody InZyniera.

Wbudowywane elementy bariery ochronnej powinny by¢ ocynkowane.

2.3. Przechowywanie materialow

Sktadowanie materiatéw do wykonania barier ochronnych powinno odbywac¢ si¢ tak aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny oraz aby nie narazi¢ ich na intensywne oddziatywania korozyjne.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania naprawy barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i tak dobrany
aby w czasie montazu nie uszkodzi¢ cynkowej powtoki antykorozyjne;j.

Klucz dynamometryczny uzyty do dokrecania $§rub powinien zapewnia¢ pomiar momentu z
doktadnoscia 5 %.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport i roztadunek materiatéw do wykonania naprawy barier powinny odbywac¢ sie tak
aby nie powodowac obnizenia jakos$ci lub trwatych uszkodzen elementéw barier.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie robot

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym zagrozenie dla
uczestnikow ruchu, nalezy usuna¢ z korony drogi elementy stwarzajgce zagrozenie, a miejsce to
nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t remontowych nalezy okreslic:
* rodzaj bariery, ktdry ulegt uszkodzeniu,
* dlugo$¢ uszkodzonej bariery,

* elementy i ich liczbe, ktéra ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy
montazowe, elementy potaczeniowe, fundamenty),

* elementy kwalifikujgce si¢ do naprawy na miejscu,
* elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
*  kolejnos¢, sposéb i termin wykonania rob6t remontowych.
* sposéb naprawy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.3. Opis wykonania robét

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub wymiany
uszkodzonych elementéw, gdy:

* stupek nie jest osadzony w sposéb trwaly wzglednie jest podwyzszony, obnizony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym potozeniu),

* brak jest stupka, wzglednie stupek jest zgiety, skrgcony lub ztamany (ustawi¢ nowy stupek),

* fragment prowadnicy jest odksztalcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymieni¢
kompletne elementy prowadnicy wraz z innymi uszkodzonymi elementami),

* brak jest elementow mocujacych prowadnice i stupki oraz elementéw odblaskowych
(uzupetni¢ brakujace elementy),

* elementy bariery sa skorodowane (w zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia wymieni¢ lub
odrdzewi¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie),

*  brak jest elementéw odblaskowych i kapturkéw na kotwy (uzupetni¢ brakujace elementy).

Naprawa bariery powinna nawigzywac¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta bariery
oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna.

Wszelkie odstgpstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Urwang $rubg kotwigca podstawe ptytowa stupka w betonowym podtozu lub osadzong w betonie czg$¢
zniszczonego stupka bariery, nalezy usuwaé¢ metoda bezudarowa przy uzyciu wiertla koronowego o
srednicy wigkszej od najwiekszego wymiaru liniowego przekroju poprzecznego usuwanego elementu.

Niedopuszczalne jest stosowanie do tych prac udarowego miota wyburzeniowego.

Kotwienie stupkéw w miejscu usunietych mocowan wykona¢ za pomocg kotew chemicznych o
parametrach zgodnych z instrukcja producenta barier.

Sruby w polaczeniach elementéw bariery nalezy dokrecié kluczem dynamometrycznym.
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Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

5.4. Warunki wykonywania robot

Wykonawca we wlasnym zakresie zapewnia projekt organizacji ruchu drogowego na czas trwania prac
oraz zabezpiecza miejsce robot poprzez zgodne z nim oznakowanie i oSwietlenie miejsc pracy oraz
utrzymuje je do zakonczenia prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako ci robét podano w SST DM - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola materialéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne). Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy
elementéw do wykonania napraw oraz zgodno$¢ z wymaganiami wg pkt 2.2.

6.3. Kontrola wykonanych robét

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie ptytek kotwigcych bariere, ustawienie stupkow
bariery wraz z montazem wszystkich elementéw bariery i wykonaniem podlewki oraz odbidr
wszystkich elementéw bariery wraz z odbiorem powloki cynkowej zabezpieczenia.

Tolerancje ustawienia stupkéw i montazu elementéw barier nie powinny przekroczy¢ warto$ci
podanych w instrukcji producenta barier.

Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 10 % tacznikéw srubowych.

Wszelkiego rodzaju rysy lub peknigcia nowych elementéw sg niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest kg zdemontowanych i zamontowanych elementéw barier stalowych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM - 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Na podstawie wynikéw ogledzin z p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, koszt zakupu
materiatéw, roboty przygotowawcze, zabezpieczenie miejsca robdt, roboty rozbiérkowe, montaz
nowych elementéw, naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego, uporzadkowanie miejsca pracy,
transport zdemontowanych i nowych elementéw. Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.



M .19.54.01 Naprawa stalowych barier ochronnych

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE
1. SST DM - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,

»Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad
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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP NASYPU

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp nasypu
prefabrykowanymi elementami betonowymi w zwigzku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia
skarp nasypu prefabrykowanymi elementami betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatléw.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.

- prefabrykowane elementy betonowe,

- piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania [1],
- cement portlandzki z domieszkami marki 32.5,

- podsypka cementowo - piaskowa 1 : 4,

- zaprawa cementowo - piaskowa 1 : 2 ciekta,

- woda.

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe.

Elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu B25,
- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %,

- mrozoodporno$¢ > 100 cykli,

- wlasciwg geometri¢ elementu.

Powinny posiada¢ atest producenta.

2.4. Podsypki cementowo-piaskowe.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa 1 : 4 dopuszcza si¢ wykonac bezposrednio na budowie.

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 3. Do

zageszczenia podloza i podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zageszczarek.
Pozostate roboty wykonane beda recznie.
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4. TRANSPORT.

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.
Przewozone elementy betonowe powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed
przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogélne wykonania robot.

Warunki ogélne wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wiasciwej rzednej oraz
zaggszezone. Wskaznik zageszezenia I nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

5.3. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podiozu nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grubosci 10 cm.
Gorna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do spadkéw poprzecznych i podtuznych zgodnych z
wymaganiami w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszcezenia I

nie mniejszego niz 0,97.
5.4. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi.

Prefabrykowane elementy betonowe nalezy uktada¢ tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaly do podtoza
(podtoza gruntowego lub podsypki). Ich powierzchnie nie powinny wystawaé lub by¢ zagltebione wzgledem
siebie wigcej niz 8 mm. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypehiania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng grubos¢ elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jako$ci.

Ogdlne zasady prowadzenia kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Prowadzenie kontroli jako$ci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza Is >- 0,97,

- zgodno$¢ spadkéw poprzecznych i podtuznych podtoza z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- sprawdzenie wskaznika zageszczenia rodzimego podtoza pod umocnienie i podioza piaskowego,
- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zageszczenie podsypki piaskowej Is >- 0,97

- zgodno$¢ profilu poprzecznego i podluznego wykonanej nawierzchni z dokumentacja rysunkowa,
- rowno$¢ wykonanej nawierzchni,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodnos$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST,

- sprawdzenie prawidtowosci nachylenia skarp, brzegéw rzeki.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m?> wykonanego i odebranego umocnienia skarp nasypu prefabrykowanymi
elementami betonowymi.
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8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robdt zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodno$ci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za 1 m? wykonanego i odebranego umocnienia skarp nasypu prefabrykowanymi elementami
betonowymi

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i1 sprowadzenie materiatéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie podioza z zaggszczeniem,

- wykonanie podsypki z zaggszczeniem,

- wykonanie umocnienia z danych elementéw z dobiciem,

- wykonanie opornika podtrzymujacego umocnienie wg M.13.02.01,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 206-1:2003/AP:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

wA LN
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M.20.01.06 SCHODY SKARPOWE DLA OBSLUGI

1  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem schodéw na skarpie dla obstugi w zwigzku z remontem ktadek nad
rzeka Krzna w ciagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu Rob6t zwigzanych z
budowg schodéw na skarpie dla obstugi i obejmuja:

- wykonanie schodéw z betonowych stopni prefabrykowanych szer. 80 cm

- wykonanie balustrady przy schodach wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

1.3. Okreslenia podstawowe

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
pozioméw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych  wysokosciach 1 odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowiacych potaczenie
komunikacyjne dla dwéch réznych poziomdw.

Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu r6znych poziomow.
Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu oséb lub
pojazdow z obiektu, montowane na krawedzi chodnika, schodéw $ciany czotowej przepustu lub muru
oporowego. Wysoko$¢ pochwytu musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i wynosi¢ min. 1,10 m ponad
nawierzchnig.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1213) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zmianami).

Kazdy wyréb budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

e jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng (EOT) panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisj¢
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

Iub

e jest oznakowany znakiem B, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg krajowa albo
krajowa oceng techniczng (KOT)

i producent na podstawie ww. dokumentéw wydal deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwos$ci technicznych i uzytkowych),
lub

e oswiadczenie o jednostkowym zastosowaniu wyrobu wykonanego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnione;.

Jezeli w ponizszych uwagach brak regulacji odnosnie sposobu znakowania dostarczanych materiatow nalezy w
zalezno$ci od potrzeb umiesci¢ nastgpujace informacje:

a) nazwe i krétki opis materiatu (Np. cechy, frakcje, mase netto itp.),
b) adres producenta/dostawcy,
c) datg produkcji i przydatno$ci do wbudowania,
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d) numer PN lub informacj¢ uzyskania przez wyréb KOT/EOT lub powotanie innego
dokumentu.
Zakres podawanych informacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Etykieta zawierajaca powyzsze informacj¢ powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby umieszczone na niej
informacje zachowaty czytelno$¢ stosownie do warunkéw sktadowania i transportu.
2.2. Stopnie prefabrykowane - betonowe

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg wymagan SST M-13.01.00. Ksztalt,
wymiary nominalne powinny by¢ zgodne z rysunkami dokumentacji projektowe;j.
2.3. Obrzeze betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm lub 8x30x100 cm lub o innym wymiarze uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C25/30 wg PN-EN 206+A2 i spehniac¢
wymagania techniczne normy PN-EN 1340 przedstawione w SST D-08.03.01.

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.
2.4. Materialy na podsypke cementowo piaskowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku (wagowym) 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1 i cementu portlandzkiego klasy min. 32,5, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

2.5. Materialy do wypelniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku (wagowym) 1:2 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1 i cementu portlandzkiego klasy min. 32,5, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

2.6. Balustrady

2.6.1. Materialy do wykonania balustrad

Balustrady ze stali S235JRH, o konstrukcji zgodnej z rysunkami dokumentacji projektowej. Elementy stalowe
balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowe;j.
Cynkowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 1461, przy czym minimalne
pokrycie powloka cynku wynosi 60 um, a stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5cm ponizej poziomu
zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi,
zapewniajacymi kolorystyke wg wymagan dokumentacji projektowe;.

Na powierzchnie ocynkowane nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu gruntowa migdzywarstwowa nawierzchniowa suchych powlok (um)

C1 PVC PVC PVC 160 + 400

C2 AY AY AY 160 + 400

C3 EP EP PUR lub AY lub PS 160 + 260

gdzie: PVC - farby poliwinylowe, EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY- farby akrylowe alifatyczne, PS - farby hybrydowe
polisiloksanowe.

Do powtok antykorozyjnych mozna zastosowac tylko materiaty systemu malarskiego dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub
oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotagczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci.

Dla wszystkich balustrad schodowych na jednym obiekcie powinny by¢ zastosowane materialty malarskie
jednego systemu, pochodzace od jednego producenta.

Balustrady stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie co najmniej przez cynkowanie ogniowe, lecz z
zapewnieniem okresu trwato$ci powloki antykorozyjnej min. 15 lat

Elementy zakotwienia:
e kotew:

Nalezy zastosowaé kotwy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Prety kotwiace powinny by¢ ze stali okragtej,
gladkiej, klasy S355J2. Blachy kotwiace powinny by¢ wykonane ze stali S235J2, spetniajacej wymagania PN-
EN 10025-1 lub PN-EN 10025-2 lub PN-EN 1090-1+A1 lub Krajowej Oceny Technicznej lub Europejskiej
Oceny Techniczne;.

Kotwy powinny by¢ ocynkowane. Blachy kotwiace i nakretki kotew powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a
prety kotwiace do 5 cm ponizej zakotwienia w betonie.
Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461. Kotwy powinny by¢ wykonane
i ocynkowane w wytwoérni. Dopuszcza si¢ zastosowanie kotew wklejanych po przeprowadzeniu stosownych
obliczen.

2
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Osadzenie balustrady wykona¢ na kotwach osadzonych w fundamencie lub kotwach wklejanych o $rednicy @10
i dfugosci 120 mm z nagwintowang koncéwka osadzonych na zywicy w uprzednio wywierconych otworach.
Zywica do wklejania kotew balustrad powinna spetnia¢ wymagania producenta balustrad.

e prety ze stali o charakterystycznej granicy plastyczno$ci fyx = 500 MPa, klasie ciggliwosci C wg SST
M.12.01.02,

Dopuszcza si¢ mocowanie stupkéw balustrady za pomocg kotew wklejanych w otwory wiercone w betonie.
Zakotwienie takie powinno by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym i powinno uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.6.2. Wilasciwosci ogélne materiatéw malarskich do zabezpieczania antykorozyjnego
Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Kolor farb — zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu PN-EN ISO 12944-2. Trwatos¢
catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 15 lat.
Wykonawca powinien zastosowac system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég okre§lony wg zalecen IBDiM Nr
2/9803-004 i eksploatowanych w §rodowisku o kategorii korozyjnosci minimum C3 okreslonej w normie PN-
EN ISO 12944-2 .

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowaf,, determinowanych przez warunki $rodowiskowe,
ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialtdw bedzie dokonane przez Inspektora Nadzoru po ocenie
wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach
konstrukcji po okoto 0,5 m>. Miejsca do préb wskazuje Inspektor Nadzoru wybierajac miejsca o réznym stanie
powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewng¢trzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Kolorystyka balustrad powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwoérni. Na
powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé farby zgodnie pkt. 2.6.4.

2.6.4. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w ,.Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r,
stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8
marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami oraz w PN-EN ISO 12944-5 | Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 5 Ochronne systemy malarskie”.
2.6.5. Skladowanie elementéw balustrad

Elementy dtuzsze balustrad moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typodw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe nalezy sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta

2.7. Beton

Do betonowania podstaw stupkéw, w ktérych osadzane beda stupki balustrad nalezy stosowa¢ mieszanke
betonowg przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe gotowa do uzycia C25/30 zgodnie z PN-EN
206+A2.

3. SPRZET
Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejsza SST nalezy do Kierownika Budowy.
Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowaé, co najmniej sprzetem:

e spawarkg (jezeli wymagana),
e  wiertarka,
e gsprzetem do malowania r¢cznego lub natryskowego.
e sprzet do montazu kotew
e  gsprzet do transportu elementow balustrady
- samochody z dzwigiem typu HDS.
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Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Sprzet do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-13.01.00 — adekwatnie do
wielko$ci (ilosci) robot.

Do aplikacji materiatéw malarskich Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub rgcznego
naktadania powlok malarskich.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady - wg SST M-13.01.00, pkt.4.

Transport elementéw balustrady - dowolnym S$rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed uszkodzeniem
powloki antykorozyjne;.

Transport kruszyw - kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
zmieszaniem z innymi frakcjami.

4.1. Transport betonowych obrzezy i stopni schodéow prefabrykowanych.

Transport prefabrykowanych betonowych elementéw moze si¢ odbywaé po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci.

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy umiescié
rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany $rodka
transportowego. Elementy przewozone na paletach musza by¢ zapakowane przez producenta w foli¢ i spigte
taSma stalowa.
Kazda partia prefabrykatéw powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci wydana przez Wytwornie, okreslajaca
parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialdw. Prawidtlowo$§¢ wykonania
prefabrykatéw powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru. Wyroby powinny by¢ oznakowane (znak CE Iub
budowlany) oraz posiada¢ etykiet¢ (na opakowaniu lub w dokumencie dostawy) zawierajaca (odpowiadajaco dla
danego wyrobu) informacje:
— nazwg (techniczng, handlowg) i oznaczenie wyrobu,
— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),
— nazwg i adres producenta oraz adres zakltadu produkujacego wyrdb,
— datg produkcji i numer partii,
— deklarowane warto$ci parametréw technicznych oraz parametry zaopatrzeniowe (wymiary, ilosci, masy),
— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (tytut, numer i dat¢ normy lub
KOT/EOT, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnos$ci, nazwe jednostki
certyfikujacej).

4.2. Transport materialéw sypkich.

Mieszanki betonowe nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami SST M-13.01.00.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.3. Transport pozostalych materialow i urzadzen.

Materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport materialéw, urzadzen pomocniczych
i sprzgtu powinien odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu dopuszczonym przez Producenta, nie
powodujacym uszkodzenia transportowanego tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Projektanta, Inspektora Nadzoru i
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia JakoSci dla Robét (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robét dotyczacych - Wykonawca migdzy innymi zawrze opis metody
wbudowania/montazu ewentualne projekty technologiczne, karty techniczne materialéw. Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t obejmuje réwniez: ewentualne pomosty i podesty robocze, opis prac przygotowawczych,
zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robét.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy ustali¢ materiaty niezbgdne do ich realizacji (rodzaj, ilosci),
wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét (lokalizacja, wytyczenie potozenia i przebiegu) oraz okresli¢ kolejnos¢,
sposéb i termin ich wykonywania (w stosunku do innych robét przewidzianych do wykonania w miejscu
lokalizacji schodéw — np. umocnienia skarp).

5.2. Wykonanie schodow prefabrykowanych

Wymiary geometryczne, rz¢dne, pochylenia itp. powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwdrni; w kazdym przypadku powinny
spetnia¢ wymagania pkt. 2.1.

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodéw, w istniejacej lub zaprojektowanej skarpie, nalezy wykonad
koryto o odpowiedniej glebokosci i szeroko$ci odpowiadajacej szerokosci schodéw skarpowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wyprofilowane podloze powinno by¢ réwne, w jednakowym spadku a dno koryta
zageszezone.

Wykona¢ tawe fundamentowa zwirowo-cementowg pierwszego stopnia schodéw z jednoczesnym jego
utozeniem na tawie; na tawie utozy¢ drugi stopien. Z obu stron tawy utozy¢ podsypke w miejscu pierwszej (od
dotu) pary obrzezy betonowych. Ustawi¢ pierwsza (dolng) par¢ obrzezy betonowych po obu stronach
pierwszego stopnia. Roztozy¢ i zagesci¢ do Is > 0,95 podsypke z mieszanki kruszywa pod kolejny stopien
schodéw; dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki po zaggszczeniu nie powinny przekraczac
+ 1 cm. Ustawi¢ kolejny stopien. Sukcesywnie powtarza¢ ww. czynnosci dla kolejnych stopni i obrzezy. Stopnie
nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac ostroznosé¢, aby nie uszkodzi¢ ich
powierzchni. W trakcie wykonania schodow nalezy zwraca¢ uwage na poprawne utozenie prefabrykatdow, tak
aby schody zachowaly projektowany spadek i prostoliniowo$¢ biegu. Obrzeza ustawia¢ w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce (lawie) cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu, obsypujac
zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ szczelin migedzy czotami obrzezy nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Wypetni¢ wszystkie szczeliny mieszanka cementu i piasku w stosunku (wagowym) 1:2.
Przed wypetnieniem spoin nalezy je oczysci¢ i zwilzy¢ woda. Mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny. Przez okres 7+10 dni, fawe betonowa oraz wypetnione podsypka cementowo-
piaskowa spoiny nalezy pielegnowac polewajac je i grunt wokét nich woda (utrzymywaé w statej wilgotnosci).

5.3. Wykonanie i montaz balustrady

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
warsztatowy (projekt roboczy) wykonania balustrady schodéw wraz z jej zabezpieczeniem antykorozyjnym i
montazem. Projekt roboczy powinien uwzglgdnia¢ dane zawarte w dokumentacji projektowej obiektu oraz
dyspozycje niniejszej Specyfikacji. Balustrady schodowe nalezy wykona¢ i montowa¢ zgodnie z ww. projektem.
Zaleca si¢ tam, gdzie to mozliwe ze wzgledéw transportowych, wykonanie balustrady w jednym segmencie —
bez konieczno$ci wykonywania spawanych potaczen montazowych na budowie.

Konstrukcje balustrady nalezy wykona¢ w wytwérni, uwzgledniajac wymagania materialowo — konstrukcyjne
przedmiotowych norm dotyczacych cynkowania (PN-EN ISO 1461) oraz zalecenia cynkowni. Przy
ksztattowaniu elementéw konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na poprawne konstruowanie weztow, usztywnien,
potaczen, spoin i otworéw. Elementy powinny posiada¢ otwory lub uchwyty umozliwiajace podwieszanie ich do
srodkéw transportu technologicznego a takze otwory i wycigcia odpowietrzajace i umozliwiajace swobodny
przepltyw cieczy i gazéw — zwtaszcza dla przekrojéw zamknigtych i rurowych. Szczegdétowe rozwigzania dla
powyzszych wymagan nalezy uzgodni¢ z cynkownia.

Stupki balustrady nalezy osadzi¢ w fundamentach betonowych z betonu C25/30 zgodnego z PN-EN 206+A2. W
miejscu przeznaczonym do montazu balustrady schodéw (usytuowanie po wlasciwej stronie biegu), w istniejace;j
lub zaprojektowanej skarpie, nalezy wykona¢ punktowe wykopy o wymiarach poprzecznych i odpowiedniej
glebokosci odpowiadajacych wymiarom fundamentéw - zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Balustrady montowa¢ w taki sposéb, aby wierzch pochwytu znajdowat si¢ 110 cm nad gérnymi powierzchniami
utozonych stopni a plaszczyzna balustrady nie byta odchylona od pionu; réwniez stlupki w widoku z boku
powinny by¢ pionowe. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy stupkami powinna wynosi¢ 2,0m.

Przed zabetonowaniem fundamentéw potozenie balustrady nalezy zastabilizowa¢ na roboczo — wg rozwiazan
podanych w projekcie warsztatowym. Fundamenty betonowa¢ zgodnie z wymaganiami SST M.13.01.00 —
adekwatnie do ilo$ci robot.

Schody dla obstugi nalezy zabezpieczy¢ balustrada tylko z jednej strony. W przypadku, gdy schody dla obstugi
zlokalizowane sa wzdtuz $ciany bocznej, nalezy zastosowaé porgcz zamocowang w $cianie bocznej za pomoca
kotwi wklejanych

Szczegély montazowe (wysokosci, odlegtosci etc.,) zawarto w czgsci rysunkowej dokumentacji projektowe;.
Ponadto rozwigzania materialowe dedykowane dla wybranego systemu zostang przedstawione w Projekcie
Technologicznym.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady

W wytwérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem
malarskiej warstwy nawierzchniowej; ostatnia warstwe antykorozyjng wykona¢ na budowie, po osadzeniu
balustrady w fundamentach i/lub zamocowaniu do elementéw konstrukcyjnych obiektu.
Powtoka cynkowa, wraz z przygotowaniem powierzchni elementéw, powinna by¢ naniesiona w wytworni
(cynkowni) posiadajacej doSwiadczenie w stosowaniu tej technologii oraz zapewniajacej system jakosci zgodny
z normg PN-EN ISO 9001. Przed wykonywaniem powtloki nalezy uzyska¢ w wytwdrni jednoznaczne
potwierdzenie mozliwosci jej wykonania dla elementéw konstrukcyjnych przewidzianych w dokumentacji
projektowej do cynkowania. Wykonawca robot, wraz z elementami przeznaczonymi do ocynkowania, dostarczy
wytwoérni rysunki robocze elementéw oraz podstawowe informacje o nich, m.in.: sktad stali, wymagana grubos¢
powlok, czy bedzie dodatkowe pokrycie malarskie. Uzupetniajace informacje, istotne dla wykonania powloki,
Wykonawca przekaze do wytwdrni w oparciu o sprecyzowane pytania cynkowni.
Powierzchnia elementéw nie moze posiada¢ odpryskéw po spawaniu, widréw w otworach i zadzioréw po cigciu.
Zanieczyszczenia powierzchni, nieusuwalne w procesie odtluszczania i trawienia, muszg by¢ usunicte za
pomoca obrébki strumieniowo-$ciernej — oczyszczenie do stopnia co najmniej Sa 2%2. Czysciwo nalezy usunaé z
powierzchni, szczegélnie z wnetrz elementéw (rur, wnegk). Powloka cynkowa powstata podczas procesu
ocynkowania musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN ISO 1461. Wykonawca powloki cynkowej
powinien wystawi¢ §wiadectwo jakosci wykonania powtoki zgodnie z tg norma.
Ocynkowane balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ farbami, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu podtoza
- po wykonaniu napraw usterek w powtoce cynkowej, wyniklych w procesie cynkowania oraz po czasie
sezonowania powloki (podanym przez cynkowni¢). Balustrady pokryte powloka cynkowa, do czasu ich
malowania, powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach: zadaszenie sktadowiska, ochrona przed
deszczem, $niegiem, gromadzeniem si¢ wilgoci na ,,$wiezo”” ocynkowanych elementach.
Przygotowanie powierzchni ocynkowanej do naktadania farb, szczegétowe warunki ich aplikacji oraz aspekty
technologiczne wykonania rob6t malarskich powinny by¢ zawarte w projekcie roboczym Wykonawcy; nalezy
uwzgledni¢ wymagania zawarte w kartach technicznych i instrukcjach producentéw farb. Ocynkowane i
pomalowane balustrady wytwoérnia przekazuje odbiorcy wykonujacemu montaz na budowie. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farb, tych samych co uzyte w wytwdrni, aby mozna byto
dokonywa¢ poprawek na budowie.
Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu, powierzchnie pokryte migdzywarstwa
powinny zosta¢ pomalowane warstwg nawierzchniowa. Przed naniesieniem tej warstwy Inspektor Nadzoru
powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania, ubytki i zlgcza powstate w czasie transportu i montazu nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w
wytworni, systemem powlokowym. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy
przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:
— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast¢pnie sptukac czystag woda),
— przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).

Jezeli uptynat dopuszczalny, podany przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddaé¢ obrébee zaleconej przez producenta systemu malowania. Jezeli
na placu budowy zachodzi konieczno§¢ wykonania spawanych potaczen montazowych, przed przystapieniem do
spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w
miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowe;j,
az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powloki. Miejsca uszkodzen i ubytkéw powtoki
cynkowej nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére s3g zawiesing zmikronizowanego cynku w zZywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).
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Warstwe nawierzchniowa, o wymaganej kolorystyce, nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi
by¢ zabezpieczona przed wilgocia i wptywem innych niekorzystnych czynnikéw §rodowiskowych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu schodéw nalezy usuna¢ wszystkie tymczasowe elementy i uporzadkowac teren wokét
prowadzonych robét. Skarpe w obrebie schodéw skarpowych nalezy doprowadzi¢ do stanu docelowego
przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.

5.6 BHP i ochrona srodowiska

W SST nalezy okresli¢ uwarunkowania i wymagania BHP i ochrony $rodowiska stosownie do wybranych
materiatéw, sposobu wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie rob6t nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z Projektem
Technologii i Organizacji Rob6t i Programem Zapewnienia Jako$ci dla Robét (PZJdR).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) sprawdzi¢ kompletnos¢ i cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

¢) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wbudowania materiatow w obiekt.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw i wyrobéw na
zgodno$¢ dostawy z zamdwieniem.

Sprawdzenie wymiaréw i wygladu zewnetrznego prefabrykowanych stopni zelbetowych nalezy przeprowadzié
poprzez ogledziny elementu, pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
wyrobu. Dopuszczalne odchytki wymiaré6w prefabrykatéow wynosza + 5Smm a dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci:

- wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,

- szczerby i uszkodzenia (niewidocznych po montazu) krawedzi i narozy: max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.
Obrzeza betonowe nalezy kontrolowaé¢ pod katem spetnienia wymagan SST D-08.03.01. Sprawdzenie cech
fizycznych 1 wytrzymato$ciowych prefabrykatéw (stopnie, obrzeza) nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach
budzacych watpliwosci co do jakos$ci wyrobu.

Badanie betonu elementéw monolitycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST M-13.01.00 w zakresie
wytrzymatosci.

Kazda balustrade nalezy sprawdzi¢ w zakresie zgodno$ci wykonania z projektem warsztatowym: material,
wymiary, potaczenia, ochrona antykorozyjna.

Dla innych materialéw, badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody, farb itp. okreslonych w normach,
nalezy ewentualnie przeprowadzi¢ w przypadkach ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Wykonawca powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty w celu
doprowadzenia do zgodno$ci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- 1m [metr] wykonanych schodéw skarpowych dla obstugi wraz z balustrada.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, stosownie do rodzaju robdt wg
odpowiedniej SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji SST daty wyniki pozytywne.
Podstawa dokonania odbioru rob6t sg nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,
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b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakos$ci dla
Robét (PZJdR) z naniesionymi w nich zmianami dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia
dokonywania zmian,

¢) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

d) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okre§lonych robét
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

sporzadzenie wszystkich opracowan wymienionych w niniejszej SST

wykonanie wszystkich czynnosci okreSlonych w niniejszej SST oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w niniejszej SST;

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
wykonanie koryta,

wykonanie tawy

dostarczenie 1 montaz prefabrykatow,

wykonanie i montaz balustrady.

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawa

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).
2. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zmianami).

l.

10.2. Normy i inne dokumenty

1.

2.

&

*®

10.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 206+A2 Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement -- Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jakosciag — Wymagania.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych -- Czgsé 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
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11. PN-EN 1090-1+Al Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze§¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

12. PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

13. PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systeméw malarskich -- Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
14. SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
15. SST M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich.
16. SST D-08.03.01 Obrzeza betonowe.
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M.20.01.07. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-SCIERNE POWIERZCHNI
BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przygotowania
powierzchni betonowych za pomocg czyszczenia strumieniowo-§ciernego w zwigzku z remontem
ktadek nad rzeka Krzna w ciagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy oczyszczeniu powierzchni betonowych
mostéw metoda strumieniowo-$cierng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2 Materialy do czyszczenia powierzchni betonowej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatow $ciernych:

= $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,
= 7uzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

= zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,

= elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7,

= piasku kwarcowego do czyszczenia strumieniowo-§ciernego powierzchni o cigzarze
nasypowym ok. 1 500 kg/m3 i o granulacji 0,3 - 1,0 mm.

Material §cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w
obiegu zamkni¢tym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawieraé
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zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrdbki strumieniowo-§ciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powlok, obrébki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-Sciernej réwniez powinno by¢
wystarczajaco czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materialu lub powierzchni cze$ci
przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET.

3.1 Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
rob6t i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia powierzchni.

Czyszczenie powierzchni nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnic
strumien odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym wzgledem wskazane jest uzycie spre¢zarki
pneumatyczne $rubowe, ktére sa zdecydowanie lepsze od ttokowych.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Scierniwo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie powierzchni betonowych metoda obrébki strumieniowo-$ciernej.

Przygotowanie polega na usunigciu z powierzchni betonowych przeznaczonych do naprawy starej
powloki malarskiej, wszelkich zanieczyszczen oraz luznych fragmentéw betonu.
Oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Nalezy sprawdzi¢ wizualnie czysto$¢ powierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wpisy o odbiorach
poszczegdlnych etapdw robdt nalezy dokonywaé w dzienniku budowy.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty Inspektor Nadzoru
uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw lub badan dat wynik negatywny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie rob6t do zgodnosci z wymaganiami.

9. PEATNOSC

Platno$¢ za 1m2 oczyszczonej powierzchni zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i ogledzin w terenie.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

- sprowadzenie niezbednego sprzetu,

- przygotowanie powierzchni,

- wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan wiszacych i ich przektadanie,

- niezbedne zabezpieczenia bhp,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w SST,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
przechodniéw i przejezdzajace pojazdy,

- wykonanie ekranéw zabezpieczajacych,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-87/4258-01. Wyroby Scierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.
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M.20.01.09. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich, bezposrednio
narazonych na wplyw czynnikéw atmosferycznych w zwiazku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciagu
drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres r1obot objetych niniejsza SST obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych, bezposrednio narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
— powlok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki, z podwyzszong zdolno$ciag do pokrywania
zarysowan (grub. >1mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych
wplywéw Srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powloki ochronnej.

Powloka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go
przed szkodliwym wptywem $rodowiska atmosferycznego.

Punkt rosy — temperatura podloza, na ktérym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej
wilgotno$ci wzglednej powietrza.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania podano w SST D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dla materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych bezposrednio narazonych
na wplyw czynnikéw atmosferycznych nalezy stosowac tylko materialy dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone
znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracja zgodno$ci. Zaleca si¢
uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie
mostowym — postaci $rodka gotowego do uzytku. Na kazdym odrebnym obiekcie nalezy zastosowaé
materialy jednego systemu, pochodzace od jednego producenta.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé
tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacja
projektowa.
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2.2. Powloki specjalne odporne na chlorki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan.

Powtoki o grubosci >1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwarto$ci od 0,15 mm do 0,3 mm
- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody >30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X35)
- opor dyfuzji CO2:SpCO,  >50m stupa powietrza,
- op6r dyfuzji H O:SpCO> <4 m stupa powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza:
wartos¢ srednia >1,3 MPa,
warto$¢ minimalna >0,8 MPa.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczacych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac (wilgotnosciomierz, higrometr, termometr do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego, aparatur¢ do testéw na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni

betonowej wg wymagan pkt 5.2 niniejszych SST, a jednocze$nie adekwatny do stanu tej powierzchni wg
wymagan SST M.13.01.00. w zalezno$ci od tych uwarunkowan mogg by¢ potrzebne: mtotki, szczotki
stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, spre¢zarka, odkurzacz, sprzet do
usuwania wody z poréw i wysuszania powierzchni.
Do mieszania preparatu zaleca si¢ uzycie mechanicznego mieszadla wolnoobrotowego. Do aplikacji
materialéw, w zaleznosci od rodzaju srodka, wielkosci zabezpieczanej powierzchni, jej polozenia itp.
czynnikéw, Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem, jak pedzle, walki, szczotki lub tez
mozna stosowa¢ aparat do natryskiwania. Przy nanoszeniu metoda natrysku, urzadzenie powinno
umozliwia¢ kontrole ilo$ci dozowanych materiatéw w czasie natrysku.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialy do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny by¢ pakowane, transportowane i
przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed
wylaniem lub zmiang wlasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej miedzy
producentem, a odbiorcag. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikéw oraz liczba warstw
pojemnikéw pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji stojacej, powinna by¢ okre§lona przez
producenta. Ladunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby
wraz z paletg tworzyl zwarta, stabilng jednostke tadunkowsa.

W  przypadku wyrobéw dwusktadnikowych, komponenty systemu powinny by¢é pakowane i
przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem proporcji
dozowania przy mieszaniu.

Materiaty pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
okreslonych przepisami o przewozie materialdéw niebezpiecznych. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych oraz innymi
niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem
mechanicznym. Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania okre§lonej przez producenta.
Wyroby nalezy przechowywaé¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknietych, nieuszkodzonych
oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i innymi wpltywami atmosferycznymi (w przedziale
temperatur okreSlonym przez producenta). Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu sktadowania
(okresu przydatno$ci do stosowania), podanego przez producenta.
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Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz posiadac etykiete zawierajaca co najmniej nast¢pujace informacje:

—nazwg (techniczna, handlowg) i oznaczenie wyrobu,

—typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),

—nazwe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgacego wyrdb,

—date produkcji i numer partii,

—mas¢ netto zawartosci pojemnika,

—termin przydatnoS$ci do uzycia,

—oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

—oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych,

—informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
aprobaty technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwe jednostki certyfikujace;j),

—warunki przechowywania i stosowania materiatéw (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym
niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujgcego
ten wyréb. Trwalo$¢ i1 czytelno$§¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas calego procesu
sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca dane jak
wyzej, uzupelniona o informacje dotyczace ilosci elementdow w opakowaniu, liczb¢ warstw tadowania i
sktadowania oraz o jego masie catkowite;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
nalezy ustali¢ materiaty niezbgdne do realizacji rob6t (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych
robo6t (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta
materialéw, wg zapisow kart technicznych, instrukcji stosowania i wytycznych, dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotno$¢) i technologicznych - podanych w aktualnych
kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢
gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan, roboty nalezy
przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w
czasie silnego wiatru, przy duzym naslonecznieniu, podczas opadéw $niegu, gradu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgly oraz gdy na
powierzchniach konstrukcji wystgpuje rosa lub szron. Wilgotno§¢ wzgledna powietrza w trakcie
nanoszenia preparatow nie powinna by¢ wyzsza niz 80%.

Jezeli producent preparatu nie okres$la innych wymagan, to roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym
temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy, a temperatura otoczenia nie
moze spas¢ ponizej +4°C w ciggu 48 godzin po aplikacji.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania rob6t w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym o bardzo sprawnej wentylacji.
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Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikéw przeszkolonych w zakresie
znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materialéw oraz umiejetnosci wykonywania prac
tego typu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem impregnacji jego
powierzchni nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Jezeli producent materiatéw nie podaje innych wymagan, to ochrone antykorozyjna powierzchni
betonowych zaleca si¢ wykonywa¢ po co najmniej 28 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w
konstrukcje¢, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robdt impregnacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatos$ci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Beton stanowiacy poditoze pod powtloki ochronne powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami zawartymi w SST M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Ksztaltowanie spadkéw oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno
nastepowac podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.

Powtoki wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gladkim oraz jednorodnym podtozu. Prawidlowo przygotowane podloze powinno spetnia¢ nast¢pujace
kryteria:

—podtoze wytrzymate:

» wytrzymatos$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
* wytrzymato$¢ na odrywanie:

0 wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,

o warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

—podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; je$li producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢
podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%,

—podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych sie czesci, mleczka
cementowego, pytéw, plam olejow, ttuszczéw, smaréw i innych zanieczyszczen,

—podtoze rowne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie
wybranych odcinkach o dlugosci 4 m nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen wigkszych niz 5 mm,

—podtoze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowaé sie
brakiem lokalnych progéw, rakéw, kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nierdwnos$ci nie
moga mie¢ ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte i wklegste muszg by¢ wyokraglone lub
ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed nalozeniem warstwy impregnatu, powierzchni¢ podioza nalezy oczysci¢ i odpylic.
Sposéb czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace
polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie narusza materiatu
konstrukcyjnego podtoza. Wszystkie pory w przypowierzchniowej warstwie betonu muszg zosta¢ odkryte.
Z catej impregnowanej powierzchni nalezy usuna¢ ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki
zwigzanego betonu, luzne cze¢éci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy. Niezwigzane
i zwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ mtotkami, sku¢ lub zeszlifowa¢, a duze powierzchnie, jesli tego
wymagajga, oczysci¢ metoda strumieniowo-§cierng (piaskowanie, Srutowanie). Podloze z betonu o wysokie;j
wytrzymatosci i szczelno$ci mozna tez czysci¢ woda pod ci$nieniem, ale konieczne jest dokladne
wysuszenie podloza po takim oczyszczeniu. Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami albo usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Pozostajacy na powierzchni pyt powinien by¢ usuniety; oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystlowym lub strumieniem sprezonego powietrza przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy
naprawcze powinny by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkéw zabezpieczajacych powierzchnie
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betonowe. Ewentualne rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usuni¢ciu mleczka cementowego, nalezy
oczyscic i uszczelni¢ (wypelnienie iniekcyjne).

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych

5.3.1. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do zasadniczych robdt wskazane jest wykonanie pokrycia probnego w
warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia si¢, ze nanoszenie okreslonego materiatu wybrang
technika daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okres$lenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatléw, technologii,
- oceng efektow wykonania robét.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.
Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowe;j.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym zabezpieczanym elemencie obiektu (podpora,
ustréj niosacy, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe, umiejscowienie i wielko§¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Zaleca si¢ lokalizacj¢ odrgbnych
pol na ptaszczyznach poziomych, pionowych i sufitowych.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza przez
wykonanie poszczegélnych czynnosci technologicznych zabezpieczenia powierzchniowego preparatami
ochrony powierzchniowej betonu. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od wykonywania pokry¢ prébnych (w tym na kolejnych
obiektach danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materialy i technologie ich aplikacji byly juz
wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robdt wykazuje si¢ duzym doswiadczeniem w realizacji
zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki srodowiskowe sa porownywalne.
5.3.2. Przygotowanie materiatow
Przygotowanie materialu powinno odbywac si¢ wg wytycznych opracowanych przez producenta.
Przed uzyciem preparatéw nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materiaty
jednosktadnikowe (wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymieszac
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza. Wyroby dostarczane jako materiaty dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach
uwzgledniajagcych wymagane proporcje dozowania), nalezy wstepnie wymiesza¢ osobno bezposrednio
przed uzyciem, a nastgpnie zmieszaé ze sobg. Potaczone komponenty, za pomocg mechanicznego,
wolnoobrotowego mieszadta dokladnie miesza¢ unikajac napowietrzenia mieszanki. Po wymieszaniu
produkt powinien stanowi¢ jednorodna ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Tak przygotowana mieszaning nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢ — w tym stanie mozna j3 nanosi¢ na impregnowane podtoze, przestrzegajac nieprzekroczenia
czasu przydatnosci do uzycia. W podobny sposéb nalezy postepowac z preparatami jednosktadnikowymi
dla ktérych producent przewiduje mozliwo$¢ rozcienczania woda (w ilosci i proporcjach okre§lonych w
karcie technicznej wyrobu).
5.3.3.Nanoszenie preparatow ochrony powierzchniowej betonu
Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okre§lonych przez producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatéw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta.
Powierzchnie nalezy nasaczac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢
do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na calej zabezpieczanej powierzchni. Wymagane jest aby
material wniknat w zabezpieczane powierzchnie na glteboko$¢ co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu
materialu w glab betonu, nasaczanie nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podioza. Przy aplikacji
wielokrotnej, kolejne partie wyrobu nanosi¢ metoda ,,mokre na mokre”. Nalezy zachowa¢ minimalny,
wymagany dla stosowanego materialu odst¢p czasowy mie¢dzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu
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oraz bezwzglednie przestrzega¢ nieprzekroczenia czasu przydatno$ci materialu do aplikacji po
wymieszaniu.

Zuzycie materiatéw i krotno$¢ aplikacji sg zalezne od jako$ci zabezpieczanego podloza — jego porowatosci
1 szorstkos$ci, samych wtasciwosci materialu (gestos¢, lepkos¢) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na
podstawie ilo$ci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w trakcie robdét.

W zalezno$ci od rodzaju materiatéw oraz wielkosci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni, materiaty
do ochrony powierzchniowej betonu moga by¢ nanoszone recznie (nakladanie pedzlem, walkiem,
szczotky), metodg rozlewng (na powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem. Metoda aplikacji
wyrobu powinna zosta¢ okre§lona w probach na polu referencyjnym, po wyborze konkretnego materiatu.
Re¢czne naktadanie preparatéw zaleca si¢ stosowa¢ do wzglednie nieduzych powierzchni, z uwagi na
wigksza czasochlonno$¢ wykonywania. Przy tej metodzie materiaty powinny stosunkowo wolno schna¢ na
powietrzu. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw na powierzchniach pionowych nalezy:

—prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

—nanosi¢ pedzlem material w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—po aplikacji materiatu w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe w kierunku poziomym;
prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mégt si¢ dobrze rozprowadzi¢,

—ponownie nasgczong powierzchni¢ przeciggnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

—w ostatnim etapie impregnacji powierzchni¢ betonu przeciaggna¢ pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy nanoszeniu pgdzlem lub szczotka uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne niz w przypadku stosowania
innych technik naktadania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. Nie zaleca si¢ uzywania watkéw zamiast pedzli,
dlatego zZe ich stosowanie nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu hydrofobizujacego w pory i drobne
nieréwnosci podtoza betonowego.

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materialu pod wptywem strumienia spr¢zonego powietrza.
Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania ochrony powierzchniowej duzych powierzchni, z uwagi na
relatywnie wigkszg wydajno$¢ w stosunku do rgcznego nanoszenia preparatow pedzlem.

Przed przystapieniem do zabezpieczenia podtoza betonowego natryskiem nalezy spetni¢ warunki wstepne:

—wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnos¢
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

—doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

—przygotowa¢ materiat - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,

—ustali¢ dla danych warunkéw parametry robocze, takie jak: wydajno$§¢ wypltywu materiatu przez
dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku,

—ostoni¢ powierzchnie nie hydrofobizowane.

Podczas pracy metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

—odlegtos¢ pistoletu od powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,20 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

—pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
zabezpieczanej powierzchni,

—natrysk nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—pistolet nalezy przesuwaé¢ z taka predkoscig, aby uzyskiwal réwno pokryta materialem
powierzchnig,

—duze powierzchnie pionowe nalezy pokrywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

—natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

W natrysku hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu nast¢puje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeplywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych.
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5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, skladowane istosowane $cisle wg wskazah producentdw;
nalezy zachowa¢ S§rodki ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyrobu w kartach technicznych,
instrukcjach, aprobatach. Nalezy usuna¢ wszystkie potencjalne zrédta zaplonu w miejscach pracy lub
sktadowania materiatéw. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym
rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych,
ograniczonych przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie moze
powodowa¢ skazenia $rodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa
(m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢
odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenie$¢ na specjalne sktadowisko, a po zakonczeniu rob6t
zutylizowac.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwaé do
gruntu, woéd powierzchniowych, ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia
pozostato$ci materiatu. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu
robd6t i poddac utylizacji. Zuzyte pojemniki nie moga by¢ wykorzystywane do innych celow. Postgpowanie
z opréznionymi  opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrgbnie. Ze wzglgdu na ochronne
znaczenie powlok oraz zanikajacy charakter robét - konieczny jest staly i bezposredni nadzoér nad robotami
personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robét.
Kazdy materiat lub wyréb przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Calo$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym
obiekcie nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezaco winien rejestrowac wszystkie niezbedne dane
dotyczace wykonania robdt i umieszczaé je w protokole wykonania ochrony powierzchniowe;j.

W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje o:

—uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile bedg wykonywane)

lub uzasadnienie odstapienia od wykonania pdl referencyjnych,

—stosowanych materiatach i technologii prac,

—warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiaréw),

—stanie podtoza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach

uszkodzen),

—stanie, jakosci i ilo$ci zuzycia zastosowanych materiatéw,

—parametrach technologicznych wbudowania materiatow,

—ilo$ci wykonanych prac,

—wynikach wykonanych badan i pomiaréw w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami os6b uczestniczgcych w
procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentéw zaproponuje Wykonawca robdt i
przedtozy ja Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przyktadowych wzoréw formularzy
stanowigcych zataczniki do ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw
inzynierskich. Cze$¢ I - Wymagania”.
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6.2. Kontrola materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu
o obowigzujaca go ocen¢ zgodnosci wyrobéw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wybrane materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci),
potwierdzajace zgodno$¢ danej partii wyrobow z Polska Normg lub aprobatg techniczna oraz z
wymaganiami pkt. 2 niniejszych SST. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialéw (wyrobéw) wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez
wykona wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne materiatow i wyrobéw — na
zgodno$¢ dostawy z zaméwieniem. Nalezy réwniez skontrolowa¢ stan opakowan 1 warunki
przechowywania materiatéw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego
pojemnika ze $rodkiem ochronnym nalezy oceni¢ jego zawarto$¢ pod katem wygladu i klarownosci (brak
zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). Dla wyrobéw dwusktadnikowych, w trakcie przygotowywania
mieszaniny nalezy kontrolowa¢ proporcje dozowania sktadnikdéw, czas i sposéb ich mieszania oraz
ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech materialowych wyszczeg6lnionych w pkt. 2
niniejszych SST nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu, a
takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$§¢ materialéw do ewentualnych napraw uszkodzen
zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wymagan okreSlonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania zadnych materiatow i
wyrobow z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszych SST.
Jako$¢ betonu podtoza (jego wytrzymato$¢ na $ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odno$nie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z SST M.13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu podloza na odrywanie nalezy badaé
»in-situ” metodg ,,pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w
konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej SST). Podana w ,.Zaleceniach...” minimalna
liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona $rednia warto§¢ wytrzymatosci, odnosi si¢ odrebnie do kazdego
badanego elementu (podpory, ustroju niosgcego, §ciany oporowej, konstrukcji przepustu itp.).
Pomiaréw wilgotnosci podtoza nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywa¢ w losowo wybranych przez Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwos$ci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spetnienie wymagan w zakresie gladkosci, szorstkos$ci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajacej izolacji.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatag
dtugos$ci 4 m, przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?
podtoza.

6.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki ochronnej do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gluchy dzwigk,

b) metoda ilo§ciowa polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z norma PN-
EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

— $wiezo nalozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powtoke,
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— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i1 klejpowltoka
powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.3 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i
réwnocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w
pkcie 2.3 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatos$ci na
odrywanie zostal spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego Ilub
adhezyjnokohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtoka).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m? wykonanego antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej kontroli jakosci
robdt oraz dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot.
Odbiorowi podlegaja materiaty i wyroby zastosowane do rob6t oraz kazdy odrgbny zakres roboét tj.:
— podtoze betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna by¢
poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia preparatu,
— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na
poszczegdlnych elementach obiektu,
— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako cato$¢; po spelnieniu wymaganych parametréw
technicznych i technologicznych,
przy czym sporzadza si¢ jeden protokoét odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy
odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielko$¢ i miejsce.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary, z uwzglednieniem wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.
Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynnosci konieczne do wykonania robét opisywanych dang SST,
koszt wszelkich wymaganych dla nich badan oraz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci. Czg¢$¢ 1: Definicje.
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— PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowe;j
betonu.

10.2. Inne dokumenty

— Procedury badawcze:

— IBDiM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody przez beton.

— IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

— ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.

- SST:

o D-M.00.00.00 Wymagania og6lne
o M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

— Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czgs¢ I —
Wymagania.

— GDDKIiA — IBDiM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku).

— Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. GDDP — IBDiM Wroclaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

— Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace
materialéw hydrofobizacyjnych,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy jej
najnowszego wydania.

10
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M.20.01.09 WYKONANIE ZABEZPIECZEN ANTYGRAFFIT/ANTYPLAKAT NA
POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia powierzchni betonowych powlokg malarska ,,antygraffiti/antyplakat” na obiektach
inzynierskich w zwigzku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul.
Fomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem powtlok antygraffiti/antyplakat na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw
inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na elementach budowli, zazwyczaj w spos6b nielegalny.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji wtasciwos$ci uzytkowych lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.2. Dobor materialéw

2.2.1. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti

2.2.1.1. Podziat zabezpieczen przed graffiti, plakatowaniem ze wzgledu natrwatosé.

Ze wzgledu na trwato$¢ powloki  antygraffiti/antyplakat stosuje  si¢ nastgpujace
zabezpieczenia:

e zabezpieczenie tymczasowe - sg to woskowe powloki ochronne, usuwane razem z graffiti,
plakatami, dlatego po kazdym zabiegu czyszczenia nalezy wykona¢ nowa powltoke ochronna.
Zabezpieczenia tymczasowe mogg by¢ stosowane na odpowiednio przygotowanych
powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub niezabezpieczonych). Producent powinien
poda¢ w karcie technicznej materialu jak czesto powltoka woskowa powinna by¢ poddawana
renowacji, aby skutecznie chroni¢ obiekt przed graffiti, plakatowaniem. Dla wyrobéw ochrony
tymczasowej — woskow
— nie jest wymagane przedstawienie aprobaty technicznej, poniewaz ten rodzaj preparatu z
zatozenia nie jest trwale wbudowany w obiekt.
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e zabezpieczenia pottrwale - uzycie bardziej agresywnych $rodkéw czyszczacych (do usuwania
niektérych rodzajéw rysunkéw mazakami lub sprejami) usuwa lub uszkadza systemy ochrony,
co wymaga uzupelnienia lub renowacji ochrony przed graffiti, plakatowaniem po czyszczeniu
tego typu srodkami.

e trwale — graffiti oraz kleje nie trzymajg si¢ tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywaja
ze wzgledu na niska energie powierzchniowa; do usuniecia graffiti, plakatéw uzywa si¢ jedynie
nieagresywnych $§rodkéw czyszczacych; zmywanie nie niszczy ochrony przed graffiti,
plakatowaniem. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrong¢ antygraffiti/antyplakat
do catkowitego lub czeSciowego usunigcia. Do tego typu $rodkéw producent powinien podac
liczbe cykli usuwania graffiti, plakatéw bez uszkodzenia powtoki.

2.2.1.2. Podziat srodkow antygraffiti/antyplakat ze wzgledu na ich wltasciwosci ochronne.

Srodki przeznaczone do ochrony przed graffiti, plakatowaniem dziela si¢ na:

e Srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstgpnie
innymi systemami powlokowymi,

e Srodki majace jednocze$nie wiasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i
antygraffiti/antyplakat.

2.2.2. Wymagania dla powtok antygraffiti/antyplakat

2.2.2.1 Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych do ochrony antygraffiti/antyplakat powierzchni
betonowych powinny by¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno$ci musi by¢ podana w
karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej i pottrwate;j).
Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie
srodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowaé si¢ ograniczong nasigkliwo$cia i odpornoscia na
zmienne cykle mrozowe oraz odporno$cig na promieniowanie UV. Musza tez dobrze przylega¢ do
powierzchni konstrukcji, zaréwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane
wiasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicy1.
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Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti/antyplakat stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie Podstawa
1 | Grubos¢ powtoki [ lubmm] [ 10% Wedtug Kart technicznych
producenta, sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000
2 | Wyglad Jednorodna powloka, kolor -
zgodny z wzornikiem
producenta
3 | Przyczepnos$¢ powtoki Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000
do betonu elastyczne ' 0,8 (0,5) [MPa]
sztywne L[] 1,0 (0,7) [MPa]
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne [ 1,5 (1,0) [MPa]
sztywne [12,0 (1,5) [MPa]
W () podano warto$¢
minimalnego odczytu
4 | Op6r dyfuzyjny dla pary | Nie wigcej niz 4 m PN-EN ISO 7783-1:2001
wodnej (zalecane < 1,4 m)
5 | Opdr dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
dwutlenku wegla
6 | Absorpcija kapilarna i < 0,3 kg/(m“h"”") PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalno$¢ wody 205
zalecane < 0,1 kg/(m~h™")
7 | Termiczna zgodnos$¢ po Powtoka bez uszkodzen, PN-EN 13687-1:2002
50 cyklach w roztworze warto$¢ pull-off jak w p.3
nasyconym soli,
mierzona wartoscia
przyczepnosci pull-off
8 | Odpornos¢ na uderzenia | Brak rys i odspojen po PN EN ISO 6272-1:2005
uderzeniach w zaleznosci od +Ap1:2005
klasy:
[>4 Nm
II 210 Nm
II>20 Nm
9 | Odporno$¢ na UV Stopien kredowania nie wigkszy PN-EN ISO 4628-7:2005
niz 3, po 5 latach ekspozycji w
atmosferze miejskiej
10 | Zdolno$¢ mostkowania Dla powtok elastycznych nalezy PN-EN 1062-7:2005

Tys

okresli¢ klas¢ przenoszenia rys
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2.2.2.2 Stopien usuwania rysunkow, plakatow z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti, plakatowaniem powinny mie¢ okre$lony stopien
usuwania rysunkéw, plakatéw z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti, plakatow okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje si¢ 25
petnych cykli czyszczenia za pomoca gabki, na ktérg natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli
graffiti nie jest usunigte za pomocg czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz
mocniejszymi srodkami czyszczacymi. Stopien usuwania graffiti ocenia si¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopief Postgpowanie przy nieusunigciu
Lp. Sposéb usuwania graffiti usuwania &P przym ¢
. graffiti
graffiti
1 Catkowite usuniecie graffiti za Stopien I jezeli nie usunigto graffiti — pkt 2
pomoca suchej szmatki
2 Catkowite usunigcie graffiti za Stopien IT jezeli nie usunigto graffiti — pkt 3
pomoca $redniego detergentu, 1%
roztwor solny
3 Calkowite usunigcie graffiti za Stopien IIT jezeli nie usunieto graffiti — pkt 4
pomoca mocnego Srodka
CZySZCzacego
4 Catkowite usunigcie graffiti za Stopien IV jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5
pomocg alkoholu izopropylowego
5 Catkowite usunigcie graffiti za Stopien V jezeli nie usunigto graffiti — pkt 6
pomoca butanonu
6 Graffiti niesczyszczalne - -

2.2.2.3. Trwatlos¢ zabezpieczenia

Materialy do zabezpieczen antygraffiti/antyplakat powinny mie¢ zdefiniowana trwatos¢ zabezpieczenia,
ktéra okresla si¢ liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej
powierzchni juz nie da si¢ usuna¢. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien
usuwalnosci graffiti, czyli jaki Srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systeméw trwatych zaleca sig, aby
zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegdlnie
narazonych na rysunki graffiti, plakatowanie zaleca si¢ stosowac¢ systemy o trwato$ci nie mniejszej niz
50 cykli.

2.3. Przechowywanie materiatow

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do dyspozycji:

e wilgotno$ciomierz,

e termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego. Wykonawca
wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

e sprezarka o wydajnosci 10 m3/h,

e mieszadlem wolnoobrotowym,

e walkiem lub pedzlem,

e naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

e nazwe i adres producenta,

® nazw¢ wyrobu,

® oznaczenie,

e date produkcji,

e mas¢ netto,

e termin przydatno$ci do uzycia,

e informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb oceny / aprobaty technicznej IBDiM (jezeli dotyczy),
e informacj¢ o proporcji mieszania,

® sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, BHP i1 ochrony $rodowiska.
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Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti, plakatami powinien zosta¢ okre§lony w dokumentacji
projektowej, przy czym nalezy okresli¢:

e czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, pottrwate czy trwate,
e czy $rodek ma by¢ transparentny, czy barwny,

e czy zastosowany $rodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wcze$niej pomalowane innymi
powtokami, czy ma on spetnia¢ jednocze$nie rolg ochrony antykorozyjnej betonu,

e stopien usuwania graffiti, plakatéw z powierzchni betonu,

e trwalo$¢ zabezpieczenia.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jakosci
(PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych.
Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

e dane o obiekcie,

¢ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

e dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

¢ informacje o iloSci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

e wyniki wykonanych badafh w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja  stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje  te
Wykonawca zobowigzany jest dotagczy¢ jako element dokumentacji budowy.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
® przygotowanie robot,
e przygotowanie podioza betonowego,
e natozenie powloki,
e roboty wykonczeniowe.

5.2. Przygotowanie robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.3. Opis wykonania robot
5.3.1. Przygotowanie podloza do nakladania powloki antygraffiti/antyplakat

5.3.1.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego
zastosowania materialu do ochrony powierzchniowej antygraffiti/antyplakat.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa antygraffiti/antyplakat, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Przygotowane podtoze powinno
mie¢ odpowiednig szorstkos¢. Ze szczegdlng starannoscig podloze powinno by¢ przygotowane pod
powtoki antygraffiti/antyplakat, ktére jednocze$nie speiniaja role powtoki antykorozyjnej dla
powierzchni betonowe;j.

W kazdym przypadku podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.3.1.2. Sposoby przygotowania podloia

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane cz¢sci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigecie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do przygotowania podloza mozna stosowa¢ par¢ wodnag.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych materialéw ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w
,.~Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy
beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wiekszej niz grubo$¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy
go usung¢ lub zneutralizowac¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materialéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatéw.
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M.20.03.03 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWAMI TYPU
PCC NAKLADANYMI RECZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchni betonu zaprawami typu PCC
naktadanymi r¢cznie w zwigzku z remontem ktadek nad rzekg Krzna w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 812 (ul. Lomaska) w m. Biata Podlaska.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZakKres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynno$ci zwigzane z wykonaniem lokalnych
napraw powierzchni betonu przesel zaprawami typu PCC nakladanymi recznie. Zakres robot
obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej,

- wymiang¢ skorodowanych pretéw zbrojeniowych na nowe,

- zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,

- wypelnienie ubytku zaprawg naprawcza,

- pielegnacj¢ naprawionej powierzchni.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czgsci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wtasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
konstrukcji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciggtos¢ i trwatosé
konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do faczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu
zapewnienia trwalej konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym
materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktéry reagujac z woda, ulega hydratacji,
tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. Zzywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwoéch
komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w
temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektérych systemach dziata¢ jako
utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,



M .20.03.03 Lokalne naprawy powierzchni betonu zaprawami typu PCC naktadanymi recznie

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) —zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po
zmieszaniu z wodg twardnieja, w wyniku reakeji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) —zaprawy lub betony hydrauliczne

modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwosci.

Stosowane polimery obejmuja m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) —mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych
kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem
dyszy, do ktérej sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposéb naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest
przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podioze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob nakladania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do
dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikéw nastgpuje w samej dyszy oraz
na odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu,
ktéry nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna— sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawié¢ przyczepnos$¢
zapraw naprawczych do podioza betonowego, w celu osiggnigcia stalego potaczenia, odpornego w
czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne §rodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem ztgcza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uklad tworzy czgs$¢ konstrukeji i
powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy —temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawarto$ci pary wodnej osiagnie
stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe —usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej
gtebokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-§cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem
materiatu $ciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne —usuwanie podtoza przez miotkowanie lub Scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne —usuwanie betonu do wybranej glebokosci z
uzyciem wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza —stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w powietrzu
do cis$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci§nieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktére zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace
dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochron¢ katodowa.
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1.4.25. Powloki odcinajace — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej
matrycy cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu migdzy zakonczeniem mieszania materiatu do
wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem tgczenia, w ktérym mozliwe jest osiggnigcie
maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobéw do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktérym zaréb
wymieszanego materialu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje si¢
do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolnos¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy
braku ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego
do naprezen spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem
betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z
przygotowanym podiozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw i wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Materialy wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w
mys$] Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materialami budowlanymi (tj.
Dz.U.2016.1570) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP
powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg oceng techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub krajowg oceng
techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materiatly do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialéw
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatéw naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe¢ naprawcza, szpachléwke itp.
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Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowac
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach
technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia
Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powtoki aktywne lub pasywne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania

normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wtasciwosé Wymaganie Metodjvgadama
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stali sg wolne od korozji i jesli [21]
rdza siega <1 mm przy dolnej krawedzi ptyty
2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalne; PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]

3 | Przyczepnosé Kryterium oceny jest naprezenie przy PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ [24]

(zabezpieczonej | za spelnione, jezeli naprezenie oznaczane dla
stali do betonu)*’ | zabezpieczonych pretéw wynosi w kazdym
przypadku co najmniej 80% naprezenia oznaczanego
dla pretéw niezabezpieczonych
4 | Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska [20], pkt 5.3

*) O konieczno$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wtasciwosci ogdlne
Jako warstwe sczepna migdzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowa¢ materiat o
wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dotyczace wtasciwos$ci uzytkowych materiatéw klejacych do taczenia
zaprawy i betonu
Lp. | Wtasciwosé Beton Metoda Wymagania
uzytkowa wzorcowy | badania
lub
zaprawa
wzorcowa
1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO >2000 N/mm?2
przy zginaniu*) 178 [30]
2 Wytrzymato$¢ na - PN-EN 12190 | 230 N/mm?2
Sciskanie [19]
3 Wytrzymato$¢ na - PN-EN 12615 | >6 N/mm?2
Scinanie [32]
PN-EN PN-EN 12189
4 Czas otwarty 1766 [13] [27] Wartos¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
5 Czas urabialno$ci - PN-ISO 9514 | Warto$¢ deklarowana
[40] Czas urabialno$ci zalezy od ilo$ci
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zarobu 1 warunkéw otoczenia i jest
on zazwyczaj krétszy niz czas

przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN 13412 | 22000 N/mm?2
przy Sciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 | >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspdtczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci [6] <100x10-6/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN
konstrukcyjnych 12617-1[36] <0,1%
materiatéw PN-EN
klejacych 12617-3 [37]

10 Przydatnos¢ zasto- - PN-EN 1799 | Material nie powinien sptywac o
sowan na powierz- [28] wigcej niz 1| mm przy natozeniu
chniach pionowych i warstwy grubo$ci mniejszej niz 3
sufitach™) mm

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu klejacego
zastosowan na [28] po badaniu wyciskania nie powinna
powierzchniach by¢ mniejsza niz 3000 mm?2
poziomych ($rednica 60 mm)

12 Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) 1766 [13] 12618-2 [22] | sucho zniszczenie powinno

MC (0,40) nastgpi¢ w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i 1766 [13] [38] zginaniu prébki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego sklejonego z
szczegOlnych betonem stwardniatym powinno
warunkach nastapi¢ zniszczenie w betonie.
srodowiskowych*) Podczas badania przyczepnosci

przez odrywanie nowego betonu
natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w

betonie

13b | Przydatno$¢ do PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i 1766 [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegblnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna
metoda badania)*)

14a | Przyczepnos¢ PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy

1766 [13] [38] zginaniu prébki betonu

MC(0,40) stwardniatego sklejonego z
betonem stwardniatym powinno
nastapi¢ zniszczenie w betonie.
Podczas badania przyczepnos$ci
przez odrywanie nowego betonu
natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastapic¢ w
betonie

14b | Przyczepnosé PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna 1766 [13] [32] nastgpic¢ zniszczenie w betonie




M .20.03.03 Lokalne naprawy powierzchni betonu zaprawami typu PCC naktadanymi recznie

metoda badania) C(0,40) lub
MC(0,40)

15 Trwatos¢ PN-EN PN-EN 13733 | Obciazenie $cinajace przy

1766 [13] [39] Sciskaniu powodujace zniszczenie
MC(0,40) prébki stwardniatego betonu
sklejonego z betonem
stwardniatym lub prébki nowego
betonu nalozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgonosciowym, nie powinno by¢
mniejsze niz najnizsza wartos¢
wytrzymatosci na rozcigganie
wykazywanej przez beton natozony
lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504- | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce
niebezpieczne 4 [25], nie powinny uwalnia¢ substancji
pkt.5.4. niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny i $Srodowiska

*) O konieczno$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatacznikiem A normy PN-EN
1504-4 [25], material powinien spetnia¢ warunek odporno$ci na zmgczenie pod obcigzeniem
dynamicznym wg norm:
- PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w SST M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawac si¢ do
napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos¢ na $Sciskanie zblizona do wytrzymatosci do
naprawionego betonu. Niespetnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia
warstwy naprawczej od podioza.

Producent powinien okresli¢ minimalna oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubos¢
warstwy zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to
maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.
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Tablica 3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw konstrukcyjnych

g Metoda badania Wymaganie
Lp. Wiasciwo$¢ uzytkowa we Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawartos¢ jonéw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™ PN-EN 12617-4 | Przyczepnos¢ po bada-
[53] niu‘¢, MPa
> | =15
5 Odpornos¢ na karbonatyzacje’ PN-EN 13295 a<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN 1766
betonu niezbrojonego, [13])
— badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera system
ochrony  powierzchniowej o
potwierdzonej zdolno$ci ochrony
przed karbonatyzacja lub stanowi
zaprawe PC
6 | Modut sprezystosci, GPa - badanie PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu [29]
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 | Kompatybilnos¢ | Czesé¢ 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepno$¢ po 50 cyklach
cieplna®™ ™) Zamrazanie- [49] de MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czese 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] de MPa
>2 | >15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Cyklesuszenia [51] de MPa
> | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje si¢ tylko dla [57] badaniu na mokro,
obszaréw po ktérych odbywa Klasa II:>40 jednostek przy
sie ruch badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzalno$ci PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli
cieplnej®” przeprowadza si¢ badanie 7,
8 lub 9; w innym przypadku
wartos¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05
kgxm™2xh 03 [58]
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Tablica 3b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobéw i systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

TP Metoda badania Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa we Klasa R2 Klasa R1
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
[19]
2 | Zawarto$¢ jonéw chlorkowych, % - PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0, 8"
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™) PN-EN 12617-4 | Przyczep- Brak
[53] nos¢ po wymagan
badaniu®s,
MPa
>0,8?
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje’ PN-EN 13295 Brak wymagan®
[56]
6 | Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 Brak wymagan
[29]
7 | Kompatybil- Czese 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdze-
no$écieplna™ ™ | Zamrazanie- [49] no$¢ po 50 nie wizualne
rozmrazanie cyklach ¢, po 50
MPa cyklach®
>0,8
8 Czese 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdze-
Zraszanie [50] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach ¢, po 30
MPa cyklach®
>0,8¢
9 Czese 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdze-
Cykle suszenia [51] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach 9¢, po 30
MPa cyklach®
>0,8"
10 | Odpornos¢ na poslizg™*) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla [57] badaniu na mokro,
obszaréw po ktérych odbywa sie Klasa I1:>40 jednostek przy
ruch badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzalno$ci PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli prze-
cieplnej©” prowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 Brak
kgxm?xh [58] wymagan

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie 0,5
MPa,
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b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) warto$¢ Srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz75 % wymaganego minimum,

maksymalna dopuszczalna $rednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku
odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolno$ci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN
1504-2 [59]),

h) wybdr metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrob spetnia wymagania czgsci 1, uznaje si¢
ze spelnia takze wymagania czeéci 2 i czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ zaprawy naprawcze i
szpachlowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktére spetniaja
wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica4a. Wymagania i wtasciwos$ci techniczne wyrobow i systeméw do napraw konstrukcyjnych
wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 Z2s>5
28 dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po MPa PN-EN 1015-11 Wos>25

28 dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podioza betonowego Procedura IBDiM Nr
metoda ,,pull-off”, po 28 PB/TM-1/6 [72]
dniach
-gdy Zp5>25 MPa WOe>1,5
-gdy Zp5>45 MPa W0O>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornos¢ po 200 % Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM -1/12[71]
odmrazania w wodzie, w
temperaturze
- 18°£2C/+18+°C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymatosci na <20
zginanie [%],
- spadek wytrzymatosci na <20
sciskanie[ %]
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM-1/6 [72]

odmrazania w wodzie, w temp.
-18°C/+18°C, metoda ,,pull-
off” [MPa]

—edy Zos>25 MPa WO,>1,5
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-gdy Zps>45 MPa WO0.,>2,0
7 | Absorpcja kapilarna kg*m?*h | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
0,5

Tablica 4b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 [41] Z28>5
28 dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po MPa PN-EN 1015-11 [41] Wa>20
28 dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOp>1,5
od podtoza betonowego Procedura IBDiM Nr
metoda ,,pull-off”, po 28 PB/TM-1/6[72]
dniach
4 Skurcz po okresie twardnienia mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodporno$¢ po 200 % Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM -1/12[71]
odmrazania w wodzie, w
temperaturze
- 18°x2C/+18+°C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymatosci na <20
zginanie [%],
- spadek wytrzymato$ci na <20
sciskanie[ %]
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOn>1,2
od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w temp.
-18+£°C/+18+°C, metoda ,,pull-
off” [MPa]
7 | Absorpcja kapilarna kg*m™?*h™ | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
0.5

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna

grubos$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac si¢ w
granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno
by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowac¢ klasyfikacje ogniowa utwardzonego
konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypadku wyrobéw naprawczych zawierajacych nie
wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest bardziej
niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materialéw organicznych, mozna zadeklarowac klase A1l
odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wiecej niz
1%, jednorodnie

10
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rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i
deklarowa¢ dla nich odpowiednig klas¢ ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatagcznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to
np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, sSrodowisk o duzym zasoleniu Iub
innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z
tabela B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wtasciwosci wyrobow i systeméw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg WZOICOWY
Whikanie jonéw chlor- PN-EN 13396 Wartos¢ deklarowana (nie
kowych [34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-
chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos¢ deklarowana
[35]
Odporno$¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos$¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okre§lony
system ochrony powierzch-
niowej)
Stosowanie na powierzch- PN-EN 13395- | MC(0,4) Zaleca si¢, aby przyczepnos¢
niach sufitowych (na przyktad 4 [44] wg PN-EN | spetniala wymagania podane w
naprawy powierzchni 1766 [13] | tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
sufitowych dzwigaréw odpowiednio do klasy.
mostowych)
a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest
wymagane, jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach

2.7. Woda

Wodge zarobowg do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca si¢ czerpac z
wodociggdédw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialéw naprawczych
Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace
warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— s3 oznakowane w sposéb umozliwiajacy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wtasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (tj Dz.U.2016.1570), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, karty charakterystyki substancji REACH,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym z
rozporzadzenia UE REACH 1906/ 2007 [77],

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrob6w).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

11
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— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatno$ci do
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobé6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i
wykonywanych robét, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty
naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonywania rob6t mozna stosowac nastgpujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podioza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowa¢: mtotki, mioty
pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod
ci$nieniem wykorzystuje si¢ cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta
metodg konieczne jest uprzednie okre$lenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzgtu.
Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie >8 MPa
pozwala takze na usunigcie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podioza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wiekszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilo$ci zuzywanej wody.

Dobér $rodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych
uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowa¢ sprz¢tem do pomiaru temperatury
podtoza i powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotno$ci powietrza i podioza, przyrzady
do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off™, itp.), akcelerometry (do
pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do
wykrywania obecno$ci pustek i rys (np. metodami ultradzwickowymi lub radiograficznymi),
przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstko$ci
podioza), faty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca
powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi,

itp.
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Do nakfadania wyrobéw materiatéw naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle,
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw
natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych diugosciach wezéw jak réwniez typach
dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdblne” [1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy
transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb
magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong
srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z
pézn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie méwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza
w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamkni¢tych opakowaniach w
temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw wiazace sa zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano
materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materialéw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle
ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $§rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac si¢ wedlug zasad
podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.
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Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$s¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania rob6t naprawczych konstrukeji betonowych lub zelbetowych mozna
przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych rob6t budowlanych i innych rob6t mogacych stanowic
pOzniejsza przyczyng uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a
takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN
1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupeinia¢ ubytki na gltebokos¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach (chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektérych zestawach materiatéw miedzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubosé¢
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementow ustroju niosgcego wskazane jest wytaczenie
obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej
wigzania nalezy wyeliminowac ruch cig¢zki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez
ograniczenie szybkosci.

5.2. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany
projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnos$ci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewngtrznego na degradacje obiektu,

— dob6r rozwigzah materialowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

— opracowanie szczegbélowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilo$ci
robot i zuzycia materiatéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego,
rodzaj zastosowanej iniekcji,),

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajace wptyw planowanych
napraw na prac¢ calej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robét, co wiaze sig
ze wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos¢
zbrojenia, jego srednice, ilo$¢ i rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
taczonych materiatach, gleboko$¢ i srednice otworéw dobranych do stosowanych materialéw
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okre$li¢ na podstawie obliczen (przedmiotem
niniejszej SST jest jedynie naprawa 1 wzmocnienie istniejacego zbrojenia. Zbrojenie
przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwiagce jest przedmiotem odr¢gbnych specyfikacji).

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.3.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dofaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
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— znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomos$¢ technologii 1 umiejetno$¢ stosowania materialtdw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.4. Wymagana dokumentacja robaét

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program
zapewnienia jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zalaczniku), w ktérej zamieszcza
m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Powyzsza
dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robét
Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca
zapraw PCC.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natoZzenia materiatu naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
natozenie warstwy sczepnej,
natozenie materiatu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.

AN E LD =

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.7. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okre$lenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— oceng¢ przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektow wykonania prac naprawczych.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materiatéw i
zgodnie z technologia ustalong protokolarnie (przyktad protokétu ustalen w zalaczniku 1). Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachléwki a konczac
na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie powlok ochronnych jest przedmiotem innych
specyfikacji [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach
4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami
lub aprobatami technicznymi. Gestos¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na prébkach o grubosci
min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymato$ci na odrywanie
(metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢
wartos$¢ $rednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania
robdt, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakos$ci stosowanej naprawy. Podioze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pyléw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czeéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,,zdrowego
betonu”. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢, zgodna z wymaganiami
producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenie. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— usunigcie pozostalosci powlok ochronnych 1 pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatléw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.

Przed natozeniem materialéw naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie
robo6t iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej SST podioze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

7. przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 2.
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5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialéw naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usunig¢ciu czgéci luznych, pytéw, olejow,
mleczka cementowego i innych elementdw obnizajacych przyczepno$¢. Sposéb oczyszczania nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-§cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o
niskim ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa,
czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszalego betonu: przez
mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo
wysokim ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-§cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem
wody o wysokim cis$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cis$nieniu — do 110 MPa.

Nastegpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podioze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu
natozenia materialéw naprawczych.

5.8.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie
nie powinno zmniejszac¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spetnianie
przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien
usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢
ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okre§lona w projekcie naprawy
i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym miec
wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwac roboty i
powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem rob6t naprawczych. Nalezy réwniez
powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwa¢ roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na
stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu sie¢gajacej znacznej gleboko$ci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymalosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie
dodatkowych badan pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub
skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzegac¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

- glebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie.
Chlorki i inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy
za pomocg analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gtgboko$¢ i st¢zenie zanieczyszczen,

- odporno$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuling zbrojenia,

- potrzebe obrébki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

- potrzebe zaggszczenia materialu naprawczego.

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.
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Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przycigte pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwos$¢
odspojenia wraz z warstwa wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢
uszorstnione dla zapewnienia przyczepnos$ci przez mechaniczne zakotwienie pomi¢dzy materialem
oryginalnym i naprawczym. Minimalna gteboko$¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usuni¢ciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwickszenie glebokosci usuwania betonu i odstonigcia catego
preta. W celu umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby przeswit
wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit
co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy
powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktdra z tych wartosci jest wigksza. Beton skazony
chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozréznienie mi¢dzy betonem
uszkodzonym i pozostalym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie usuniety, czy pod
zbrojeniem nie wystepujg bruzdy.

5.8.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane
kruszarki i roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mtoty
pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotéw moze powodowa¢ uszkodzenie
zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé
ciecie wodg pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu §ciernego mozliwe jest takze
ciecie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuni¢cia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz
smotami sa metody strumieniowo-§cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejsza metoda usuniecia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego
podtoza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z podtoza.
Gdy zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze
by¢ ich usuniecie metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj
strumieniem wody pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i ztacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, sptukiwane wodg lub
przedmuchiwane spre¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sa oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym
powietrzem lub oczyszczanie prézniowe:

— w przypadku stosowania spr¢zonego powietrza nalezy zwréci¢ uwage, aby powietrze bylto czyste i
nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na gltebokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania
betonu, ograniczajagcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wyst¢puja
mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton
nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu
uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia
mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mtotkowanie i §cieranie,
-strumieniowo-Scierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.
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Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do gigbokosci 15 mm; powoduje ono
uksztaltowanie si¢ tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy —naktadang na
oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest
znaczgco wigksza niz uzyskana przy uzyciu miotkéw, a ta z kolei jest wicksza niz uzyskana
oczyszczaniem Natomiast szorstko§¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem
moze si¢ znaczaco rézni¢ w zaleznosci od odlegtosci miedzy dysza a podtozem, ci$nienia wody,
strumienia wody, szybko$ci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jako$ci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym moga
wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na
stosowane wyroby i systemy, powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie, zaleca si¢ ich usunigcie
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materialu $ciernego. Zarysowanie mozna wykryc¢,
zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy zachowujg wodg i sg widoczne jako
ciemne linie. Beton, w ktérym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane
oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$¢ lub jednorodno$¢ betonu, powinien
by¢ usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego
betonu nalezy kontynuowa¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu mogg zawierac¢
wystarczajacg ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpilo jego wigzanie.
Mimo iz material ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej
powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunig¢cie, zanim nastapi wigzanie.

5.8.5. Wymagany stan podloza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane poditoze powinno by¢:
- Cczyste,
- odpowiednio wytrzymate,
- suche,
- 0 wymaganej szorstkosci.

5.8.5.1. Czystos¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materialéw zmniejszajacych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych
zwilzanie.

5.8.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw
remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

Szorstko$¢ podtoza

Szorstko$¢ podioza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.9. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu

umozliwiajagcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego
powierzchni.
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5.9. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do

czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

odbijaki igtowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga by¢
roéwniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,
wode pod wysokim cisnieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuni¢cie zanieczyszczen
i uszkodzonych fragmentow,
metody strumieniowo-§cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali.
Wadg metody jest pylenie,
szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie
odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod

niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie malej ilosci wody, konieczne moze
by¢ zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.

5.9.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:
nalezy usuna¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace
przyczepnos$¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,
cata powierzchnia odslonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem
miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,
jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi
powodowa¢ korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona
strumieniami wody pod ci$nieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw
lub innych zanieczyszczen,
odkryte zbrojenie nalezy oczy$ci¢ z rdzy obrébka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci
wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO
8501-1 [8]),
zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia
lub zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,
z praktycznych powodéw oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,
zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdtuz preta poza strefe korozji.
Wzgledy konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,
jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ pretéw, blisko$ci podtoza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy
indywidualnie okres§li¢ metode oczyszczania i stopien czysto$ci. Jezeli nie mozna usunaé
produktéw korozji i zanieczyszczen lub jesli powloki nie mozna natozy¢ na cala przewidziana
powierzchnig, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,
w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w
miejscach, w ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnig
przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie prgtami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta
usuna¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042 [9],
w celu unikni¢cia ryzyka powstania warunkéw, ktére mogtyby spowodowac korozje, nalezy unikac
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.101. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywacé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C (i max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka
utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie réznita si¢
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znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane w bezposrednim
sasiedztwie miejsca prowadzenia robét. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na
tyle czgsto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowac tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru
temperatury powietrza mozna stosowac termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢
pod uwage, Ze niskie temperatury op6zniajg reakcje twardnienia i utrudniajg poprawng aplikacje
(podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury przyspieszaja reakcje twardnienia i skracajg czas
urabialnosci, co moze by¢ przyczyng btedéw w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu
urabialnos$ci materiat zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciagnacy i
klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w
zmiennych warunkach temperaturowych pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowac nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy,
dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sig, aby
predko$¢ wiatru byta mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadza¢ robdt w trakcie opaddéw
atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej.
Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie mogg by¢ stosowane, je$li temperatura powierzchni
przekracza temperatur¢ punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy
uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych. Wymagana doktadno$¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%;
za wigzacy uwaza si¢ jednak przedzial wilgotno$ci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiazany jest wykonywa¢ pomiary
warunkéw atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepne;j i
naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatno$ci do
stosowania. Wyniki kontroli jakosci materialéw do napraw powinny zostaé zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednia ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie
podczas mieszania, dodajac sucha zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krdécej niz 3 minuty. Nastgpnie
konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba sktadnikéw zaprawy. Po tej
przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.
Bezposrednio  przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjng

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym
przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne
producenta). Przygotowane wg pktu 5.8 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym
za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rOwnomierne pokrycie pretéw; powtoka
powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilo§¢ i grubo$¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystgpienie do dalszych etapéw prac (natozenie
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warstwy sczepnej 1 zapraw naprawczych) jest mozliwe po uplywie czasu podanego przez
producenta(zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu

wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy stosowaé $rodki ochrony,
np. przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektérych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie
zroznicowanie ilosci wody zarobowej w zalezno$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak
traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia
oraz warstwy sczepne;j.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.
Wzér protokotu podano w zataczniku 3.

5.12. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.7. Odkryte zbrojenie powinno by¢
oczyszczone i zabezpieczone wg pktu 5.8 i 5.11. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, powinny by¢ tez
zainiektowane rysy.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne.
Warstwe sczepng nalezy naktadac¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢
dobrze wtarta w podioze w celu osiggni¢cia dobrego zwigzania z podtozem. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw
oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatéw. Nastgpne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane
na wilgotng warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na takg powierzchnig¢, ktéra moze
zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo t¢ze¢/schng¢ (nalezy zwraca¢ uwage na
warunki cieplno-wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracajg ten czas, a dodatkowo nalezy
przygotowywac taka ilo§¢ zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobra
metodg kontroli jest sprawdzenie, czy §wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu
— jezeli tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nia naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie
wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres
rzedu 24 godzin — wigzace sg jednak wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze raz. W przypadku
ponownego zwigzania materialu cala warstwe sczepng nalezy usunaé, ponownie oczyscic i
przygotowac podioze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.
Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymaog
naktadania metodg ,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepno$¢ do podtoza.

7. wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzoér protokotu podano w
zalaczniku 4.

5.13. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepna, materialy naprawcze nalezy naktada¢ metoda ,,mokre na
mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wtasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Nalezy wiec przygotowaé takie iloci materiatu, ktére moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu
urabialno$ci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna, podioze betonowe powinno by¢
przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno
by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie
odciagal wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz
réznicowy miedzy starym betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy
naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe
pory i zaglebienia nie zawieraly wody w czasie naktadania materiatu.

7. wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 5.

5.13.1. Reczne nakladanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
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nie stosuje si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢”
technika ,,na wcisk” zaprawa tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub
ubijanie w taki sposéb, aby osiggna¢ wymagang wytrzymatos¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia
nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze by¢ celowe
uzycie tat wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokét odstonietych po
obwodzie pretdéw zbrojeniowych, aby zbrojenie bylo chronione przed korozjg (dokladnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowac¢ czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku
warstwach (reprofilacja ubytkéw o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj nastgpuje w
kilku warstwach). Pierwszg warstwe naktada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast
zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz zwykle bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdlnymi
warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstep miedzy
kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W
przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart
technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo§¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do
natozenia w jednym zabiegu, maksymalna dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem
poszczeg6lnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne
warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt
dtuga, nalezy zastosowac obrébke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie
warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksturg (nadac
szorstko$¢), aby pomdc w mechanicznym zakotwieniu nastgpnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigzac z utworzeniem na powierzchni gladkiej
warstwy o wysokiej zawarto$ci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci
kolejnych warstw lub obrébek powierzchniowych. Obrébka powierzchniowa zaprawy, powodujaca
utworzenie warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do
powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygladzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkéw
(glebokos¢ rzedu kilku milimetréw) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe
zaprawy naprawczej wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podioze, wypetniajac
jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa
lub naprawczg za pomocg pacy i/lub kielni na zadang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowe;j
nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposéb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy
estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania glebokich ubytkéw (5+10 cm) maja w sktadzie grube
kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.14. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i cze$ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2
godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem
systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do
wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywacé cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga sie szczegdlnego wykonczenia naprawionej
powierzchni, uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw,
nalezy wykona¢ warstwg wyréwnawcza (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od
zakonczenia naprawy (chyba, ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki
podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktadaé za
pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw.
Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe zaprawy wyrdwnawczej nalezy wygtadzi¢, np.
wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli
konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku
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warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronng (okoto 4
dni).

5.15. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposdb i czas trwania pielggnacji, biorac pod
uwage nature wyrobow i systemow, gteboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac
srodkéw pielegnacyjnych, jesli oddzialuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalne;j
pielegnacji ze wzglgdu na konieczno$¢ zachowania rownowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody
niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla
poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy
chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem.
Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt
duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sg one w
stanie $wiezym. Szczegdty podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC istotne jest, aby w celu
uniknigcia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podloza podczas procesow wigzania i twardnienia nie moze by¢
nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczegdly podajg karty techniczne zastosowanego systemu).
5.16. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularéw i rgkawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody.
Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6ét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub,

w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami

specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu

materialu do obrotu na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera

Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatébw wykonanych w ramach nadzoru

wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date¢ produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie
czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podioza
Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejéow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnosc.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania
podtoza sa:
— odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub
innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie
przed przystgpieniem do robdt naprawcezych,

—  czystosc
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielggnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecnos$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy
usuna¢ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp.
wykry¢ mozna poprzez ogledziny, prébe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju
zanieczyszczen usunaé je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac
specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed przystapieniem do
robdt naprawczych.

— Nieréwnos$¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wyst¢powanie na powierzchni podtoza kawern i zagtebien,
mogacych powodowaé przerwanie ciagtosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nieréwnosci
podtoza mozna oceni¢, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku
wymagania producenta.

—  szorstko$¢

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu
korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy
poréwna¢ z wymaganiami karty technicznej materiatu.

— Parametry wytrzymatosciowe podtoza
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Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metodg ,,pull-
off”, np. w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] Iub analogiczny. Metode te¢ mozna stosowac
bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czesciowo
nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod
powierzchnig.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrdci¢é uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie
punktéw pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub
jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé 1
badanie na 25 m? przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore,
ptyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1
[43].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

— Zakres drgan
W niektérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych
takimi przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan
mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac
w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
— Zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nast¢pujgce badania i
obserwacje:

— wizualnie wilgotnos$¢ powierzchniowg mozna ocenic, stosujac nast¢pujgce przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o gitgbokosci okoto 2 cm nie powinna

- by¢ wyraznie jas$niejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki
wody, system poréw w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody
naktadane na podioze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna
sta¢ si¢ po krétkim czasie ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszczec,
jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowac
metody bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do rob6t naprawczych i w trakcie
wykonywania roboét.

Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

— Temperatura podtoza

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzié¢
pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku
materiatu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm.
Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana
temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz
jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

— karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w

PN-EN 14630 [17].
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— Zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w poditozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktére po
sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podana w PN-EN 14629 [16].
Alternatywnie mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy
(opartych np. na metodach elektrochemicznych).

— Zanieczyszczenia podloza irys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie
podtoza oraz wyrobdw i systemOw naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do
zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i
nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje
mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobrac prébki za
pomocg wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykona¢ ilo$ciowg i jako$ciowa analize
zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany),
mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] opornos$¢ podtoza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢
metodg z uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sig, aby
oporno$¢ materiatu naprawczego byta mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na
przygotowanych prébkach. Badanie nalezy wykonywaé¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— Wymiar istniejacego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w
miejscach, w ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie
przekroju, tak aby mozna byto jg poréwna¢ z wymagang przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie
nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— Stopien korozji istniejagcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowa¢ za pomoca
pomiaru mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzeréw
korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej warto$ci okre§lonej przez
dokumentacj¢ projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— Czysto$¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci
powinien wynosi¢ Sa 22 wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, Zze producent wymaga inaczej).
Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— Pokrycie pretow zbrojeniowych powlokg antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem5.13.

Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— 1r6wnos¢ (odchylki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposéb
sprawdzenia zaleza od rodzaju naprawianego elementu i s3 podawane dla konkretnego
elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z
dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy
przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.).
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST
lub kartach technicznych odpowiednich materialéw, odnotowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Oceng stanu przygotowania
podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Badania w czasie robét

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robét z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw
zastosowanych wyrobéw. W odniesieniu do systeméw naktadanych wielowarstwowo badania te
powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac
sprawdzenie:
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— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej SST,
— poprawnosci przygotowania podioza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposéb pozwalajacy
na ich catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednia stwardniata warstwe traktowac trzeba jak

podtoze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki

badan w trakcie rob6t mozna kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

— temperatura powierza
Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rtgciowym lub cyfrowym. Zaleca sig, aby
doktadno$¢ odczytu wynosita co najmniej £0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie
powinien by¢ poddawany bezpos$redniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca si¢
wykonywanie pomiar6w wystarczajaco czgsto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowac
tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie
5.12.1, chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — sposéb badania wg pktu 6.4,
— wilgotno$¢ powietrza — sposob i czgstotliwos$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikéw dotyczy deszczu, §niegu, mgly i rosy.

— sita wiatru
Zaleca sig, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwac.
Wymagana kontrola ciggta.

— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z
temperaturg podloza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, wilgotnos¢ i
temperaturg powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy
w zatagczniku. 7. Wymagana kontrola ciggta.

— Konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w
PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61].
Zaprawy mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-
EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla
kazdego zarobu.

— Grubos$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubo$¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza.
Zaleca si¢ aby dokladnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z warto$ci + 15% lub 5 mm. Jezeli
ST, ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m?
przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie stwardniatej zaprawy naprawcze;j
Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i §ciskajac je zgodnie z PN-EN
12504-1 [43] lub wyznaczajac liczbg odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te druga
metode, zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania
przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z warto§ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz
podanymi przez producenta systemu.

— potozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunigta, lub
z uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢
przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z
uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadno$¢, jakiej oczekuje si¢
w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubos$ci otuliny mniejszej niz 100 mm,
odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.
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Gestos¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych r6zni¢ w grubosci
otuliny pretéw i powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci
warstwy naprawczej w poszczegdlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia

dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny by¢ odnotowane w
formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materialéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podioza,

— prawidtowos$ci wykonania naprawy,

— prawidtowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych
przed przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczace wykonanych robét.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zataczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robo6t potwierdzaja, ze
przygotowane podtoza nadawaty si¢ do nalozenia systeméw naprawczych, a uzyte materiaty
spelnialy wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST,

— czy w okresie wykonywania rob6t spelnione byly warunki podane w pkcie 5 niniejszej SST,

— czy uktad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i
wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy
poszczegbdlnymi etapami robaét.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okres$la¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli
szczegoty te nie sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac sig
wytycznymi podanymi ponize;j.

— Odspojeni utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie
powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

— opornos¢ elektryczna — spos6b badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub
dokumentacja projektowa.

— przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w
beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze
wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze
wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbadac ich
przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby
okresli¢ skutecznos¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

— Grubos¢ otuliny

Sposéb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubo$ci materiatu naprawczego.
Grubo$¢ otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami
odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klas¢ ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie
podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1
badanie na element (podporg, ptyte).

— Przyczepno$¢ materiatu naprawczego
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Mozna bada¢ metoda odrywania okre$long w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST
ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m?
wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju niosacego). Miejsca
pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz
1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa woéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnocze$nie wartos¢
Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna
uznaé, ze warunek wytrzymatos$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan
nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia,
w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — sposéb badania wg pktu 6.5.
— Gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca si¢, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN
12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

— Rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywac¢ pomiary miernikiem.
Bardzo mate rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W
czasie wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wode dtuzej niz powierzchnia
niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla calej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypelnianie
rys, oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwigckowa impulsowg (PN-EN 12504-4
[65]). Alternatywng metodg moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) 1 sprawdzenie
wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty
pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zalezno$ci od metody
wykonywania robdt, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie
pierwszych kilku badan.

— Rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubo$ciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest
widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty
pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robét, aby
wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, il0$¢ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.

— barwa, tekstura i réwno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, rowno$¢ powierzchni po
naprawie mozna kontrolowa¢ 4-metrowa tata. Przeswit pod tata przytozong w dowolnym punkcie
naprawionej powierzchni nie powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona
wg ponizszej SST ma stanowi¢ podtoze pod izolacjonawierzchnig, izolacje, powtoke ochronng czy
inng warstwg, powinna ona dodatkowo spetnia¢ wymagania jak dla podtoza przygotowanego pod dang
warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— Podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
odpowiednia ST dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W
przypadku braku odniesienia w powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw
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naprawianych wg ponizszej SST, mozna przyja¢ ze tolerancja dla gabarytéw naprawianego
elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg
zapraw naprawczych dla konkretnej grubo$ci zaprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

- przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastgpuje metodg ,,mokre na

mokre”),

- kazda stwardniata warstwa stanowiaca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania
systemOw naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajgcej zakryciu warstwy systemu po jej
wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza
okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢
podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowg oraz ST i zezwoli¢ na
przystapienie do nakladania systeméw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podioze nie powinno by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialéw koniecznych do usunigcia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania
nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz
materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czesSciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét (pkt 8.3).

Celem odbioru cze$ciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usunigcie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbidr
czesciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz szczegétowa specyfikacja
techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dziatania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca rob6t obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
— szczeg6lowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
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— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét oraz
protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czgsciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatlow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwnac je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny
wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim
wypadku nalezy przyja¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnos$ci robét zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja
trwalosci 1 skuteczno$ci robédt, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usunac
wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtdrnie zglosi¢
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokét podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i
Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.4. Odbior po upltywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci roboét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,
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— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie 1 nalozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozZenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyrdwnawczej,

— pielggnacje naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢ednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza SST,

— utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne GDDKiA wydane przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. Warszawa

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych

10.3. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Oznaczanie wspdtczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci

powierzchni - Czeg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powtok

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone - Projektowanie

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Wymagania i badania

11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos$¢

12.  PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Czeg$¢ 2: Wykonywanie

13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Betony wzorcowe do badan

14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) - Struktura
geometryczna  powierzchni -  Metoda  profilowa-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

Charakterystyki normalne przyrzadéw stykowych (z
ostrzem odwzorowujgcym)
Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) - Struktura

geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie zawartosci
chlorkéw w betonie

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie glebokosci
karbonatyzacji w  stwardnialym  betonie = metoda
fenoloftaleinowg

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoS$cig i
ocena zgodno$ci - Czg$¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie wytrzymato$ci
na Sciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i
ocena zgodnosci - Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed
korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie ochrony przed
korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie
przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego Iub
bez cyklu termicznego, wyrobéw iniekcyjnych -
Przyczepno$¢ oznaczana za pomoca oceny wytrzymatosci
spoiny na rozciaganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie temperatury
zeszklenia polimeréw

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Przyczepnos¢ otulonej stali
do betonu przy Scinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i
ocena zgodnosci - Czes$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobé6w budowlanych i elementéw
budynkéw - Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie czasu
przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie przydatno$ci
konstrukcyjnych materiatéw klejacych do stosowania na
powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie modulu
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30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN ISO 178:2011E

PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

sprezystosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy
zginaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badaf - Odporno$¢ na silng agresje
chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie wytrzymato$ci
na §cinanie

Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnoSci
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar wnikania jonéw
chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie petzania przy
Sciskaniu dla wyrob6éw stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu
liniowego  polimeréw i  systeméw  zabezpieczen
powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Cze$¢ 3: Oznaczanie
wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiatéw
klejacych

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie przyczepno$ci
betonu do betonu

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie trwatosci
konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powlokowych -
Przygotowanie i kondycjonowanie prébek oraz wytyczne
do badan

Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu - Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czegs$¢ 1: Prébki
rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie urabialnosci -
Czes¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni

sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie

konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej -
konsystencji metodg opadu stozka
Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 17: OkreSlenie
zawartos$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w
Swiezych zaprawach

Cz¢s¢ 2: Badanie
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49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12390-7:2011

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badafh — Oznaczanie
kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1: Cykliczne zamrazanie-
rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze soli
odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badafh — Oznaczanie
kompatybilnosci cieplnej - Czg$¢ 2: Cykliczny efekt burzy
(szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej - Czgs$¢ 4: Cykle termiczne na
sucho

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

Antykorozyjne  zabezpieczenia ~w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukc;ji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze¢§¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornosci na
karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg¢$¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: Préba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornosci na
absorpcje¢ kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena  zgodnosci —Cze$¢  2:  Systemy  ochrony
powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodno$ci - Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5:
konsystencji metodg stolika rozptywowego
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie urabialnosci -
Cze¢s$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych
Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie urabialnosci -
Cze¢$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci —
Cze$¢ 3: Badanie plynnosci mieszanki betonowej
stosowanej do napraw

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwickowe;j

Badania betonu - Czeg$¢ 7: Gesto$¢ betonu

Badanie
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67. PN-EN 196-1:2006

68. PN-EN 13894-1:2004E

69. PN-EN 13894-2:2004

70. PN-EN 1008:2004

10.4. Inne dokumenty

Metody badania cementu - Cze§¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci
zmeczeniowe] pod obcigzeniem dynamicznym - Czg$¢ 1:
Podczas pielegnacji

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci
zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym - Czg$é 2:
Po utwardzeniu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

71. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornos$ci zapraw budowlanych
72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i

w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998
74. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektéw
mostowych GDDP, Warszawa 1998
75. Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM,

Warszawa, 1992

76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U.2016.1570)
77. ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w

zakresie chemikaliéw (REACH)

ochrony powierzchniowej betonu
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWE] BETONU

ZAYL.ACZNIK 1

Kontrakt nr ................

Umowa nr

PROTOKOY, WYKONANIA

NAPRAWY POWIERZCHNIOWE]J BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 03 1<) S OO RPRPRPPPRRRPRRRE

Z1ECENTOMAWCA: ..ooooviiiiiiiiiiiiie et a et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeas

0] 151 €11 LTSRS

W YKOMAWCAT ittt et ettt e bt e sttt e bt e et e e e bt e e bt e e sab e e sabesabbeesabeesabaeenbaeennees

| IF:1 o T0) i 110 & 1111 0 AR

OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
L 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne

podtoza betonowego

odkucia mechaniczne

oczyszczenie podioza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

—  Srutowanie

—  frezowanie

—  INNe: ......eeie....
Przygotowanie wym. Stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:
Zabezpieczenie o0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
- natrysk
- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
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PROJEKTOWANA

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

sposéb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka

Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIAEU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ WYMAGANIA —
TECHNO- temp. temp. temp. Wilgotnosé unkl?[ u inne:
LOGII powietrza podtoza materiatéw | powietrza pumitt - ..

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ |RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialéw

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAYL.ACZNIK 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr.....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKL .ttt ettt sttt en et eanes
EIEIMENL ..cviiiiiiiiiieet ettt s
ZaK1es TODOL: ..oovveviiieieeeieeieeeiee [m?] rysunek zatgCzniK: .........cccoovvvevereieiiererereeienae
Termin WYKONANIA PIaAC: ....ccueevieeiieiieiieeiie et etteeiteeteette bt eteesteesteesteesseesaeesteeseesseessesnsesnseensean

SPOSOD CZYSZCZEMIA: .evveeeiieiiieeiieeeiiete e et e ette e et ee e teeereessseesssaeeseesssseessseesseessseesssesnsseessseenn

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMAELOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW

INNE

UWAGI:

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

ODIEKL ettt ettt ettt b e b e bt et h et s h it bt e n e et ea e aenaeeanes

EIEIMENL ..cviiiiiiiciieetee ettt ettt s s

ZaKIeSs TODOL: ..ooiiiiiiieiiieeieeiee e [m?] rysunek zatgcznik: .........cocooeveveverrnernenn.

TEermin WYKONANIA PIAC: ..cccveeeiieeriieeieeeieeeieeeteeeseteesteesseeessaeessseessseessseseseesnsesassseessessseesnsnes

Stopien oczyszczenia pretow

G20 4015311103 o] s OO PSUPTUPRPRR

Sposéb czyszczenia pretow

F403 00 1S3 11 (0307 /o] o LSRR
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJINEGO

ZBROJENIA
Lp. Parametry materiatu Dane

1 | Nazwa materialu
2 | Numer partii

3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatgcznik nr
Norma lub aprobatg techniczna
5 | Data waznosci

6 | Stosunek mieszania

7 | Czas mieszania
8

9

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy

14 | Inne:
15
UWAGI:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
) ) Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ
(0] o3 1<) S TSRO PP PRPRPRRPPPPRRRRRN
| S =301 1 SRR
ZaKIES TODOL: .eovviiiiieeiiieiieiee e [m?] rysunek zatgcznik: .........ccocooveveveievininnnnne.

Termin WYKONANIA PIaAC: ....ccueevieeieeiieiieeite et etteeieeeteettete e et e steesteesbeesaeesaeesteesseesseessesnsesnseenseas
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materialu

Numer partii

Numer dostawy

W

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub | zatacznik
aprobata techniczna

Data waznoSci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomig¢dzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne;j
warstwy

14 | Inne:

UWAGTI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAY.ACZNIK 5
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

L0]031<] 1« SO SRR
EIEIMEIIE: ..ttt ettt ettt et e bt et et b ettt
ZaKIres TODOL: ....vvvevieeiieeeieeiee e [m?] rysunek zalgcznik nr: ........ccocoeveveveveveeeneeee.

TEermin WYKONANIA PIAC: ...ccveeeiieeiiieeieeeiieettesteeeseteesttesseeessaeessseessseeassesenseesnsaeasseessessseesnsnes
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

2

3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma zatacznik
Lub aprobata techniczna

Data waznoSci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomi¢dzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGTI:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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PROTOKOE, WYKONANIA ROBOT Nr .....

ZAY.ACZNIK 6

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

ODIEKE: ettt ettt et e et e bt e s h bt e et e e bt e e bt e e e a bt e bt e e sabeeshbeebaeesabee s
EIEIMENL ..ottt et sttt sr e
ZaKIes TODOL: ....vvvevieeiieeeieeiee e [m?] rysunek zatgcznik: ........ccocoevvvevereecnererenne.
Termin WYKONANIA PIaAC: ....ccueeiieeiieiieiiesite et etteeiteeteettete e bt e steesteesteesseesseesaeenseesseesseensesnseenseas
Wytrzymatos¢ Wytf%yma Wykrywani Sprawsize,m Pomiar gr. | Gruboscot
Lp. L . -to$¢ na e wymiaréw . Inne:
nasciskanie . e pustek Warstwy uliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAYACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatu
ra Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej
powietrza powietrza
[°C]

45 % | 50 % | 55 % | 60 % | 65 % | 70 % | 75 % | 80 % | 85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11 | 4,88 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | 3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -044 | +0,67 | +1,80 | 42,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | 46,48 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,53 | 43,74 | 44,79 | 45,82 | +6,79 | +7,65 | 48,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 | 43,19 | +4,46 | 45,63 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | 45,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 465 | 6,07 | 7,36 | 8,52 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 559 | 698 | 829 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 743 | 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 1449 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 1496 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M.20.04.01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych w
zwiazku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciagu drogi wojewddzkiej nr 812 (ul. Lomaska) w m.
Biata Podlaska.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja czynno$ci zwigzane z rozebraniem elementow
konstrukcyjnych istniejacego obiektu mostowego i obejmujg swoim zakresem:

Rozebranie balustrad

Rozebranie nawierzchni na obiekcie

Rozebranie zelbetowej ptyty

Rozebranie gérnej czgéci gzymsow i §cianki zaplecznej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia prac rozbiérkowych, za ich zgodnos¢ z
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzgtu.

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdét,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Proponowany sprzet:
- sprezarka pneumatyczna z miotem,
- koparka min. 0,6 m?,
- dzwig min. 4 t,
- zestaw gazowy do cigcia,
- pita spalinowa do cigcia drewna,
- narzedzia reczne np. miotki, tapki, topory.
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4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogélne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 4.

Materialy z rozbiorki nalezy wywie§¢ dowolnymi $rodkami transportu do tego
przystosowanymi na koszt Wykonawcy. Wykonawca robot rozbiérkowych na wiasny koszt i wtasnym
staraniem dostarczy ztom w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostale materialy stanowia
wiasnos¢ Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 5.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowe;j.

5.2 Roboty wstepne i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych Wykonawca musi przygotowaé projekt
technologiczny rozbidrki. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ m.in. informacje na temat
dobranego sprzetu, jego udzwigu, cigzaru podnoszonych elementéw, wymagan dot. podtoza itp.

Do robét przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

— wyznaczenie granic zaj¢tosci terenu dla prowadzonych prac,

— wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzewow,

— oczyszczenie terenu,

— wyznaczenie miejsca sktadowania elementéw konstrukcji z rozbiorki,

— wyznaczenie tras ruchu pojazdéw obstugujacych budowe,

— wyznaczenie miejsc postojowych sprzetu i maszyn roboczych i koniecznego innego wyposazenia,
— zabezpieczenie miejsca rozbidrki zgodnie z projektem organizacji robdt i przepisami BHP,

— ustalenie przebiegu tras i gigbokosci zalegania infrastruktury komunalnej, kabli energetycznych,
teletechnicznych, §wiattowodow.

5.3 Roboty rozbidrkowe

Roboty rozbiérkowe nalezy rozpocza¢ od rozbiorki elementéw wyposazenia. Przed
przystapieniem do rozbidrki ustroju niosacego nalezy rozkopa¢ konstrukcje nasypu na poziom ok 1 m
ponizej poziomu oparcia ustroju niosacego oraz rozebra¢ konstrukcje¢ $cianek zaplecznych aby nie
kolidowaly z podnoszonymi belkami.

Nastgpnie mozna przystgpi¢ do rozebrania ustroju niosagcego.  Po rozebraniu ustroju
niosgcego mozna prowadzi¢ rozbiérke przyczotkéw i filarow. Wraz z robotami rozbiérkowymi
nalezy wykonywac rozbidrke nasypu w zakresie bezposrednio przylegajacym do obiektu.

Po wykonaniu rob6t rozbiérkowych teren nalezy uksztattowa¢ zgodnie z dalszymi pracami.

Rozbiérka drobniejszych elementéw w fazach wstepnych lub przy braku mozliwosci
zastosowania ciezkiego sprzetu, przeprowadzona zostanie rgcznym sprzgtem wyburzeniowym (miloty
pneumatyczne). Rozkuwanie elementéw masywnych zostanie wykonane przy wykorzystaniu
ciezkiego sprzetu mechanicznego.

5.4 Roboty wykonczeniowe
Uporzadkowanie terenu rozbiérki w zakresie niezbednym do rozpoczecia dalszych robdét.

5.5 Materiaty z rozbiérki

Stalowe elementy wyposazenia stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego i nalezy je rozliczy¢ jako
ztom. Pozostate elementy i materialy z rozbidrek oraz materialy odpadowe staja si¢ wilasnoscia
Wykonawcey (chyba, ze w SST postanowiono inaczej). Wszystkie materialy, ktére nie moga zostac
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uzyte przez Wykonawce do realizacji rob6t powinny zosta¢ usunigte z Placu Budowy w sposéb i w
terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét. Jesli w SST przewidziano wykorzystanie przez
Wykonawce materiatéw z rozbidrki, wowczas nalezy je zagospodarowac, zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajacego.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz skladowaniem w/w
materiatéw ponosi Wykonawca.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajagcymi drég
publicznych oraz na innych dziatkach, nalezagcych do Skarbu Panstwa stanowi wtasno$¢ Wykonawcy
za wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych z pdzniejszymi zmianami.

5.5.1. Materiat z rozbidrki istniejgcego korpusu drogowego

Powstaty materiat z rozbiérki istniejacego korpusu drogi stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.
Rozbidrka istniejacego korpusu musi zosta¢ dokonana na glgbokos¢ wynikajaca z obliczonych
grubosci nowych warstw konstrukcji nawierzchni trasy gildwnej w odniesieniu do niwelety z Projektu
Budowlanego oraz zastanych wtasciwosci odkrytych warstw, z zastosowaniem metody frezowania z
uwzglednieniem: grubo$ci frezowania, selektywnosci frezowania, powierzchni frezowania,
parametréw frezowania i szacunkowej ilosci pozyskanego materiatu.

Rozbidrka istniejacego korpusu musi zosta¢ dokonana w sposob selektywny, nalezy
oddzielnie frezowa¢ poszczegdlne warstwy nawierzchni lub pakiety asfaltowe warstw nawierzchni w
celu zwigkszenia jednorodnosci umozliwiajac jego dalsze zastosowanie. Material z rozbidérki musi by¢
sktadowany w sposéb selektywny, hatdy formowane musza by¢ z materiatu pozyskanego z frezowania
z jednego zrédta (poszczegdlnej warstwy nawierzchni).

W celu prawidtowego zagospodarowania materiatu pochodzacego z rozbidrki nawierzchni
bitumicznej zaleca si¢ w pierwszej kolejnosci jego zastosowanie w mieszankach mineralno-
asfaltowych i mieszankach niezwigzanych wszystkich drég oraz w mieszankach mineralno-
cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii ruchu KR1-KR4 zgodnie z aktualnymi wymaganiami,
jak réwniez w kategorii KR5-7 na podstawie indywidualnie opracowanego projektu. Nalezy dazy¢ do
zagospodarowania w maksymalnym stopniu materialu pochodzacego z rozbiérki nawierzchni w
réznych asortymentach robét, zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami. Wykonawca do realizacji
rob6t moze wykorzysta¢ destrukt spoza rzeczonej inwestycji, przy spetnieniu wszystkich wymagan
okreslonych w dokumentacji kontraktowe;.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. reguluje mozliwe
postepowanie w sprawie okre$lenia szczegétowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw
destruktu asfaltowego.

5.5.2. Materiat z rozbidrki istniejacego obiektu inzynierskiego
Rozbiérka obiektéw musi zosta¢ dokonana w sposéb selektywny, w maksymalnym stopniu

umozliwiajgcym dalsze zastosowanie powstatego materiatu. W celu prawidtowego zagospodarowania
materiatu pochodzacego z rozbidrki istniejacych obiektéw zaleca si¢ jego zastosowanie zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét rozbiérkowych.

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiérek zostal wykonany zgodnie z
ustaleniami.
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7. OBMIAR.

Jednostkg obmiaru robét s3:

Rozebranie balustrad -1m

Rozebranie nawierzchni -1m2
Rozebranie zelbetowej ptyty -1 m3
Rozebranie gérnej czgéci gzymsow i $cianki zaplecznej -1 m3

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt. 8. Odbidr robodt
jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i zgodno$ci z dokumentacja projektowa.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za jednostke wykonanych robét rozbidrkowych wg pkt. 7 niniejszej SST, zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét.

Cena jednostkowa robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbednego sprzetu rozbiérkowego,

- prace rozbiérkowe,

- odwiezienie materialdw z rozbiorki,

- zabezpieczenie strefy robdét,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. "Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiérkowych”.
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M.20.30.01. RUSZTOWANIA ZEWNETRZNE

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sa wymagania dla robét
zwigzanych z montazem i demontazem rusztowan roboczych i ochronnych zewngtrznych wraz ze
szczelnymi ostonami pod rusztowaniami w zwigzku z remontem ktadek nad rzeka Krzna w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 812 (ul. L.omaska) w m. Biata Podlaska.
1.2. Zakres stosowania SST
SST okre$laja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania,
a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania rob6t i wymaganej ich jakos$ci
oraz kontroli jako$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni by¢ przeszkoleni przy
wykonywaniu tego rodzaju prac i powinni posiada¢ certyfikaty kwalifikacyjne upowazniajace do
wykonywania montazu rusztowan budowlanych.
1.3. Rusztowanie moze by¢ uzytkowane dopiero po dokonaniu odbioru technicznego i dopuszczeniu
rusztowania do uzytkowania.
1.4. Rusztowanie winno posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B lub CE) co oznacza, ze dany
rodzaj rusztowania zostal dopuszczony do stosowania w budownictwie po sprawdzeniu zgodnosci
wymagan z przepisami.
1.5. Kazde rusztowanie stawiane na budowie musi posiada¢ dokumentacj¢ techniczng. Dokumentacj¢
techniczng moze stanowi¢ instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania opracowana przez producenta
rusztowania i projekt techniczny rusztowania sporzadzony dla konkretnego przypadku rusztowania.
Instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania sporzadzona przez producenta winna zawierac :

* nazwe producenta z danymi adresowymi,

* system rusztowania (rusztowanie ramowe, modutowe, ruchome lub inne),

 zakres stosowania rusztowania ze szczeg6lnym uwzglednieniem podzialu rusztowan na typowe i

nietypowe, w ktérym powinny si¢ znalez¢ informacje na temat :

- dopuszczalne obcigzenie pomostéw roboczych,

- dopuszczalne wysoko$ci rusztowan, dla ktérych nie ma konieczno$ci wykonania projektu
technicznego,

- dopuszczalne parcie wiatru (strefa obcigzen wiatrem), przy ktorym eksploatacja rusztowan jest
mozliwa,

* spos6b montazu i warunki eksploatacji urzadzen transportu pionowego (wciagarki),

¢ informacj¢ na temat ilo$ci poziomdéw roboczych i ich wyposazenia,

e warunki montazu i demontazu rusztowania,

* schematy montazowe konstrukcji rusztowan typowych, sposoby postgpowania w przypadku
montazu rusztowania nietypowego, specyfikacje elementéw, ktére nalezg do danego systemu
rusztowania, sposéb kotwienia rusztowania, zabezpieczenia rusztowania,

* wzdr protokétu odbioru,

* wymagania montazowe i eksploatacyjne, zasady montazu i demontazu rusztowania,

o certyfikat bezpieczenstwa rusztowania (kryteria oceny zgodno$ci wyrobu pod wzgledem
bezpieczenstwa), okreslajacy zgodno$¢ danego rusztowania z dokumentami odniesienia tj.
dokumentacja rusztowania, oznakowaniem, wytrzymatoscig konstrukcji rusztowania i podestow,
stateczno$ci rusztowania, urzadzenia piorunochronne, urzadzenia ostrzegawcze, urzadzenia
transportowe, zabezpieczenia przed upadkiem os6b i przedmiotéw z wysokosci, wysitek fizyczny
przy montazu i demontazu, wygoda pracy na rusztowaniu, zakres merytoryczny instrukcji
stosowania i montazu oraz eksploatacji rusztowan.

1.6. Zabrania si¢ stosowania na budowie rusztowan, ktoére nie posiadaja certyfikatu i dokumentacji
rusztowania.

1.7. Ze wzgledu na sposéb uzytkowania rusztowania s3: nieruchome lub ruchome (jezdne).

1.8. Ze wzgledu na sposéb kotwienia i przenoszenia obcigzen rusztowania s3:
wolnostojace, przyscienne i wiszace.
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2. Materialy

2.1. Rusztowanie robocze — to konstrukcja budowlana, tymczasowa, z ktérej moga by¢ wykonywane
prace na wysokosci, stuzaca do utrzymywania os6b. materiatéw i sprzetu. Rusztowanie ochronne to
konstrukcja Budowlana, tymczasowa, stuzaca do zabezpieczenia przed upadkiem z wysokos$ci ludzi i
przedmiotéw. Rusztowanie systemowe to konstrukcja budowlana, tymczasowa ktérej wymiary siatki
konstrukcyjnej sa jednoznacznie narzucone przez wymiary elementdw rusztowania, sluza do
utrzymywania osob.

2.2. Rusztowania nalezy wykonywac¢ tylko z materiatéw wchodzacych w sktad danego systemu
rusztowania, stanowiacych integralng czes$¢ catego rusztowania.

2.3. Parametry rusztowania, ktére winny by¢ okreslone w projekcie technicznym i dokumentacji
rusztowania to:

* wysokos¢ rusztowania
* wysokosc¢ rusztowan ze szczelnymi ostonami-
* wysokos¢ przesta,
e dlugos$¢ przesta,
* szerokos¢ przesta,
2.4, Elementami rusztowania wchodzacymi w sktad danego kompletu rusztowania sg :
*  stezenie ptaszczyzny pionowe (zamknigte ramy ze wzmocnieniem naroznym, ramy drabinowe
z wlazami, sztywne potaczenia pomiedzy poprzecznicami i rurami pionowymi, klamry stezen, oraz
inne elementy uzywane jako wzmocnienia pionowe),
* stezenie plaszczyzny poziomej (ramy, ptyty ramowe, klamry stezen i sztywne polaczenia
pomiedzy poprzecznicami i podtuznicami oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie
poziome),
e stupki poreczowe (rura z tacznikami, umozliwiajagca zamontowanie poreczy ostatniej
kondygnacji rusztowania),
e stezenie wspornikdw (rura zakonczona tacznikami, stuzaca do podparcia
wspornikOw rozszerzajacych rusztowanie, w razie potrzeby),
* wezet - miejsce rozlacznego potaczenia dwdch lub wigcej elementow rurowych,
e stezenie wzdtuzne,
* stojaki, poprzecznice, podtuznice, podtuznice wzmacniajace,
* odcigg-element 1aczacy rusztowanie z kotwa w elewacji budynku,
* pomosty robocze - podesty, ktére tworzg miejsce do pracy pomiedzy dwoma stojakami,
» wspornik - element konstrukcyjny rusztowania, zamontowany na konstrukcji no$nej, stuzacy do
uktadania dodatkowych pomostéw roboczych lub daszkéw ochronnych,
» podstawki (sztywna ptyta, shuzaca do roztozenia nacisku na wigkszg powierzchnie),
e fundament rusztowania, dzwigar mocujacy (samodzielnie przenoszacy obciazenie),
° rama pozioma -element rusztowania pracujagcy po zamontowaniu rusztowania w pozycji
poziomej, sktadajacy sie z dwéch podtuznic potagczonych poprzeczkami,
* rama pionowa - gtéwny element pracujacy po zamontowaniu rusztowania w pozycji pionowej,
sktadajacy sie z dwoch stojakéw potaczonych poprzeczkami,
* kotwy - elementy wmontowane lub przytwierdzone do elewacji budynku w celu zamontowania
odciagu,
* konstrukcja osiatkowania -siatki ochronne, zabezpieczaja rusztowanie przed upadkiem z
wysokos$ci przedmiotéw i materiatéw budowlanych,
» porecz gtdéwna, porgez posrednia, kraweznik zabezpieczajacy, zabezpieczenie boczne,
* podstawki §rubowe, ztacza (krzyzowe, obrotowe, réwnolegle, wzdtuzne itp).

3. Sprzet.
3.1. Przy montazu rusztowan uzywa si¢ sprzetu systemowego dla danego rusztowania.
3.2. Wymagania ogdlne dla sprzetu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 3.

4. Transport.
4.1. Wymagania og6lne dla transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 4.
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5. Wykonanie robot.

5.1. W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcja montazu i
eksploatacji rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej
dokumentacji projektowej. Wszystkie pozostate rusztowania, czyli rusztowania systemowe, ktore sa
montowane w konfiguracji innej niz zawarta w instrukcji montazu lub rusztowania niesystemowe sg
nazywane rusztowaniami nietypowymi 1 wymagaja wykonania dokumentacji projektowe;j.
Rusztowanie rurowo ztaczkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu
technicznego.

5.2. Zaleca si¢ stosowanie przy wykonywaniu robot rusztowanie systemowe, ktérego montaz,
demontaz i1 eksploatacj¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z Instrukcja montazu i eksploatacji, dostarczong z
rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawnego wykonania rusztowania
monterzy rusztowania winni zna¢ bardzo dobrze t¢ instrukcje montazu 1 eksploatacji danego
rusztowania.

5.3. Najwazniejszym dziataniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiér techniczny
rusztowania oraz jego przeglad techniczny. Wynikiem odbioru lub przegladu technicznego jest
protokdlarne przekazanie rusztowania do eksploatacji. Zabrania si¢ eksploatacji rusztowania przed
jego odbiorem.

5.4. Rusztowania mozna uzytkowa¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji i tylko rusztowania posiadajgce
atest i certyfikat na znak bezpieczenstwa.

5.5. Po zakonczeniu robét (eksploatacji rusztowania) nalezy zglosi¢ je do demontazu, dokonujac
wpisu w dzienniku budowy.

5.6. Podczas montazu, demontazu i eksploatacji rusztowan nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP. Praca
na rusztowaniach wymaga posiadania przez pracownikéw badan lekarskich zgodnych z Kodeksem
Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia.

5.7. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy na rusztowaniach :

* w czasie zmroku, jezeli nie zapewniono §wiatta dajacego dobra widocznos¢,
* w czasie gestej mgty, opadow deszczu, $niegu, gotoledzi,
e podczas burzy i wiatru,
* w sgsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jesli odleglo$¢ liczac od skrajnych
przewodow jest mniejsza niz 2 m dla linii NN, 5 m dla linii do 15 kV, 10 m dla linii do 30 KV, 15
m dla linii powyzej 30 kV.(jezeli warunki te nie sg spelnione lini¢ energetyczna nalezy
zdemontowac¢ lub wytaczy¢ spod napigcia).
5.8. Na rusztowaniach winna by¢ wywieszona tablica informujaca o dopuszczalnym obcigzeniu
pomostow.
5.9. W miejscach wejs¢, przejsc¢, przejazdéw i przy drogach rusztowania winny mie¢ wykonane daszki
ochronne na wysokos$ci 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku zrédta zagrozenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Przed odbiorem nalezy podda¢ rusztowanie sprawdzeniu i kontroli jako$ci. Sprawdzeniem objac
nalezy :

 stan podtoza - przeprowadzeniu badan podioza na ktérym beda montowane rusztowania,

e posadowienie rusztowania,

* siatke konstrukcyjng - sprawdzenie wymiaréw zamontowanych rusztowan z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek,

* stezenia - czy zgodne z instrukcjg montazu lub projektem technicznym rusztowania,

e zakotwienia- poprzez proby wyrywania kotew zgodnie z instrukcja montazu lub projektem
technicznym rusztowania,

* pomosty robocze i zabezpieczajace, czy zgodne z instrukcjg montazu lub projektem technicznym
rusztowania,

* komunikacje, czy zgodne z instrukcja montazu lub projektem technicznym rusztowania,

* urzadzenia piorunochronne, poprzez pomiary opornosci,

* usytuowanie wzgledem linii energetycznych, poprze pomiar odlegtosci od linii,

e zabezpieczenia rusztowan, czy zgodne z instrukcja montazu lub projektem technicznym
rusztowania i czy zapewniajga warunki bezpiecznej pracy.
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7. Obmiar robét
7.1. Obmiar rob6t wykonuje si¢ w jednostkach:

- m? rzutu pionowego rusztowan elewacyjnych,

- m? rzutu poziomego rusztowan do napraw spodu konstrukcji,

- m? rzutu rusztowania podwieszanego,

- m? szczelnej ostony,
zamontowanych na obiekcie, o ile wytyczne producenta nie okreslaja inaczej. Czas eksploatacji
(pracy) rusztowan wg iloSci roboczogodzin danych rob6t wykonywanych z rusztowania w zaleznosci
od sktadu brygady robocze;.

8. Odbior robét
8.1. Odbidr robdt nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po ich montazu. Odbioru dokonuje Kierownik
budowy przy udziale wykonawcy montazu oraz Inspektora Nadzoru.
8.2. Warunki i wymagania odbiorowe okresla Instrukcja montazu i eksploatacji danego rusztowania.
8.3. Ponadto odbiory rusztowan (przeglady rusztowan) nalezy wykonywaé codziennie przed
rozpoczgciem pracy, sprawdzajac :

* czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odksztatcone,

* czy jest prawidlowo zakotwione,

* czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi,

e czy stan powierzchni pomostéw roboczych i komunikacyjnych jest wilasciwy (czyste, nie

sliskie, stabilne),

e porecze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak),

* czy nie zaszly zjawiska majace ujemny wplyw na bezpieczenstwo rusztowania.

8.4. Ponadto nalezy prowadzi¢ przeglady dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadza¢ kierownik
budowy, ktéry sprawdzi¢ winien stan rusztowan, czy w konstrukcji rusztowan nie ma zmian, ktére
moga spowodowac¢ katastrofe budowlana lub stworzy¢ niebezpieczne warunki pracy na rusztowaniach
i eksploatacji rusztowania.

8.5. Ponadto nalezy prowadzi¢ dorazne przeglady rusztowania, zawsze po dluzszej przerwie w pracy
niz 2 tygodnie oraz po kazdej burzy, po kazdym silniejszym wietrze, opadach deszczu itp. Czynno$ci
sprawdzajace sa takie jak w odbiorze technicznym, przegladzie codziennym i dekadowym. Przeglady
wykonuje si¢ komisyjnie jak przy odbiorze.

8.6. Wszystkie odbiory rusztowan i przeglady winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Wszystkie zauwazone usterki winne by¢é w trybie pilnym po kazdym przegladzie usuniete z
potwierdzeniem ich wykonania w dzienniku budowy przez osoby dokonujace kontroli.
8.7..Kazdorazowo po demontazu rusztowania nalezy dokonac oceny stanu technicznego wszystkich
elementéw rusztowania i sporzadzi¢ protokét pokontrolny.

8. Warunki ptatnosci :
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
 zakup i transport materialéw niezbednych do wykonania robdét,
* wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza,
* wykonanie podbudowy z ptyt zelbetowych petnych,
e wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wraz ze szczelnymi ostonami wg rysunkéw
wykonanych przez Wykonawce,
 rozebranie rusztowan z usuni¢ciem materialéw rozbiérkowych poza pas drogowy,
* rozebranie podbudéw i ich wywdz,
» doprowadzenie terenu- w strefie ustawienia rusztowan- do stanu pierwotnego,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania projektu rusztowan zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwiazane:
10.1. Normy
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa 1 niskostopowa zwyklej jakosci.
Walcéwki, prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.



M.20.30.01. Rusztowania zewnetrzne

PN-91/H-93010

Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-EN 10025-1/6:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Czesci 1- 6.

PN-M48090:1996

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-92/D-95017
PN-59/M-82010
PN-90/B-03200

10.2. Inne dokumenty.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw-
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie. Zmiana 3.
(PN-90/B-03200)

Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu

sprezonego. M.K. W-wa 1967r.



